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MAMATOVA D., DJURAEV A., NEMATOV A. Paxtani tozalash mashinalari, uzatish
mexanizmlari konstruksiyalarini takomillashtirish va parametrlarini hisoblashning ilmiy asoslari—
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Monografiya paxtani iflosliklardan tozalash mashinalarining ishchi organlari, uzatish mexanizmlari
konstruksiyalarini takomillashtirishga, asosiy parametrlari va ishlash rejimlarini aniglashning ilmiy asoslarini
ishlab chigishga bag‘ishlangan. Yangi samarali konstruktiv sxemalar tavsiya gilingan. Ishchi organlar
harakatini o‘zgaruvchan tizimlarda amalga oshirish bo‘yicha gator o‘zgaruvchan uzatish nisbatli (O°UN)
tasmali uzatmalar sxemalari ishlab chigilgan, nazariy tadgiqotlar asosida kinematik xarakteristikalari
aniglangan. Kompleks nazariy va tajribaviy tadgigotlar natijasida paxta tozalash mashinasi ishchi organlarini
harakat gonunlari olingan, bog‘lanish grafiklarini tahlili natijasida parametrlari aniglangan. Qo‘llash
bo‘yicha tavsiyalar ishlab chigilgan. Monografiya paxtani dastlabki ishlash texnika va texnologiyasini
loyihalash, hisoblash va yangiliklarini yaratish bo‘yicha shug‘ullanuvchi ilmiy xodimlar, doktorantlar,
muhandis-konstruktorlar, bakalavlar uchun mo‘jallangan.

The monograph is dedicated to the improvement of working parts, designs of transmission
mechanisms and the development of scientific foundations for determining the operating modes of cotton-
ginning machines. Moreover, new, effective design schemes are recommended. Based on theoretical
research, several schemes of belt drives with a variable gear ratio (VGR) have been developed for the
implementation of the movement of working parts with a variable system and their kinematic characteristics
have been determined. As a result of complex theoretical and experimental research, a few laws of motion of
the working parts of cotton-ginning machines were obtained based on the analysis of dependence graphs and
their parameters were determined. The monograph is intended for scientists, doctoral students of design
engineers, bachelors involved in calculations and design of equipment and technology for the primary
processing of cotton and the creation of their new versions.
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KIRISH

Jahonda  paxta  xomashyosini iflosliklardan  tozalash  texnologiyalarini
takomillashtirish va ularni amalga oshiruvchi energiya va resurs tejamkor uskunalarni
ishlab chigish, ularning ilmiy asoslarini rivojlantirish, paxta tozalash texnologik
mashinalarining ishlash rejimlari va mahsulot sifatini nazorati bo‘yicha avtomatik
boshqgaruv tizimlari ishlab chigish, texnologik jarayonga ta’sir etuvchi omillarni
optimal giymatlarini aniglashga yo‘naltirilgan ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmogda.
Bu borada, jumladan sifatli paxta tolasini olish uchun tozalash jarayoniga samarali
ta’sir etishni ta’minlaydigan ishchi organlar o‘zgaruvchan harakat rejimlarini amalga
oshiradigan mashina tasmali uzatmalarini yaratish, parametrlarini asoslash, kinematik
va dinamik hisob usullarini yaratish, ishchi organlarning kerakli texnologik
jarayonlarini jadallashtiradigan optimal yuritish mexanizmlarini ishlab chigish, ish
unumini oshirishga imkon beruvchi samarali ishchi organlar harakat rejimlarini olish,
uskunalarining barqaror ishlashini ta’minlovchi uzatmalarni hisoblashning nazariy
asoslarini takomillashtirishga alohida e’tibor berilmoqda.

Respublikamizda paxtani iflosliklardan tozalash texnologik jarayonlarini va ishlab
chiqarishning yuqori samaradorlikka ega bo‘lgan resurs tejamkor texnologik
mashinalarini va jihozlarini yaratish yuzasidan keng gamrovli chora-tadbirlar amalga
oshirilib, muayyan natijalarga erishilmogda. 2017-2021 vyillarida O‘zbekiston
Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar strategiyasida, jumladan
«milliy igtisodiyotning raqobatbardoshligini oshirish, igtisodiyotda energiya va
resurslar sarfini kamaytirish, ishlab chigarishga energiya tejaydigan texnika va
texnologiyalarni keng joriy etish...» kabi vazifalar belgilangan. Ushbu vazifalarni
amalga oshirishda, jumladan paxtani tozalash korxonalarida belgilangan sifatli
mahsulotni olishni ta’minlash maqsadida paxta xomashyosini iflosliklardan tozalash
uchun ilmiy asoslangan samarali texnika va texnologiyasini yaratish, yuqori ish
unumini ta’minlash magqsadida texnologikk mashinalardagi ishchi organlar va
uzatmalarini yangi turlarini yaratish, ularning texnologik parametrlarini asoslash,
paxtani iflosliklardan tozalash mashinalari ishchi organlarini yuritish mexanizmlarida
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o‘zgaruvchan uzatish nisbatli tasmali uzatmalarni go‘llash muhim ahamiyat kasb
etmoqda.

Dunyoda paxta tozalash mashinalarining takomillashtirilgan ishchi organlari va
uzatmalarini ishlab chigish bo‘yicha quyidagi ustuvor yo‘nalishlarda tadgigotlar olib
borilmogda: paxta sanoati mashina agregatlari tasmali uzatmalarining yangi samarali
konstruksiyalarini ishlab chigish; yuritish mexanizmlarida o‘zgaruvchan uzatish
nisbatli tasmali uzatmalarni go‘llash, kinematik va dinamik hisob usullarini yaratish,
texnologik mashinalar resurs tejamkor rasional mexanizmlarni ishlab chigish,
uskunani bargaror ishlashini ta’minlovchi uzatmalarni hisoblashning nazariy
asoslarini yaratish.

Shuningdek, paxtani dastlabki ishlash  mashinalarining yuritmalarini
takomillashtirish,  harakatga  keltiruvchi  uzatmalarining yangi  samarali
konstruksiyalarini ishlab chigish, ishchi organlarini kerakli harakat rejimlarini
aniglash masalalari bo‘yicha bir gator olimlar: V.L.Veitz, N.l.Kolchin,
A.M.Martinenko, L.Gladinewiez, P.Bernard, Yu.P.Adler, M.V.Feridman,
B.A.Pronin, B.S.Papanov, U.M.Gutyar, V.K.Martinov ilmiy izlanishlar olib
borganlar.

Respublikamiz olimlaridan |.Fayziyev, A.Djuraev, M.Ergashov, J.Mirxamidov,
V. Turdaliyev, A.Mamaxonov, S. Yunusov, 1.G.Shin N.Muxitov, Yu.Mirzaxonov,
A.Lugachev,  X.Tursunov, R.Maksudov, A.Parpiyev, B  Mardonov,
D.Muxammadiyev, I.Madumarov, X. Axmedxodjayev, A. Mamatov, R.Murodov, Q.
Jumayev va boshgalarning ishlari paxtani dastlabki ishlash texnikasi va
texnologiyasini  takomillashtirishga, shuningdek mashina ishchi organlarni
takomillashtirishga, texnologik o‘lchamlarini asoslashga garatilgan.

Lekin, paxtani chigindidan tozalash mashinalarida gozigli barabanlari kerakli
chastota va amplitudada aylanishini ta’minlaydigan tasmali uzatma qo‘llanilmagan,
ularni kinematik va dinamik tahlili to‘lig amalga oshirilmagan, paxtani chigindilardan
tozalash texnologik mashinalarining qozigli baraban burchak tezliklarini tozalash
jarayoniga ta’sirini o‘rganish bo‘yicha ilmiy izlanishlar hozirgi kungacha yetarli
darajada emas.
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Tadgigotlarning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat: paxta tozalash agregati
ishchi organlari yuritmalari uchun o‘zgaruvchan uzatish nisbatli va yuklanishlarning
tebranishlarini amortizasiyalovchi tasmali uzatmalarning samarali sxemasi, ishchi
zonasi kengaytirilgan tozalagich hamda yirik va mayda iflosliklardan tozalash
agregati takomillashtirilgan yuritish mexanizmlari ishlab chigilgan;

Paxtani tozalash mashinasi ishchi organlari yuritmalaridagi tasmali uzatma
shkivlarining erkin tebranishlarini ifodalovchi differensial tenglamalarni yechimi
asosida tasmani yetaklovchi va yetaklanuvchi tarmoglarining uzayishlarini aniglash
formulalari, tasma tarmoglarini tasmaning turli tarangliklaridagi uzayishini
bog‘lanishlari olingan, texnologik mashinalarni yuritmalari uchun uzatmani uzatish
nisbatini va tasma xarakteristikasini tanlash usuli ishlab chigilgan;

Tasmani taranglash roligi bilan ta’sirlanishini inobatga olib gayishqoq vtulkani
bikirlik koeffisientini hisoblash formulasi, yetaklovchi va yetaklanuvchi tarmoglarida
kuchlanishini o‘zgarishi asosida yetaklovchi shkiv validagi xarakatlantiruvchi
momentni tebranish chastotasini va yetaklanuvchi shkiv validagi qgarshilik
moment, tebranishini, chastotasini fargi oshganda fazali siljishga olib kelishi
aniglangan;

Paxtani mayda va yirik iflosliklardan tozalagich ishchi organlari arrali, gozigli
va tashuvchi barabanlar xarakat bog‘lanishlari ishlab chigilgan, yangi
kompanovkadagi sxemasi asosida elektr yuritgich mexanik xarakteristikasini, tasmali
uzatmalar va qayishqog elementlarni bikirlik-dissipativ xususiyatlari, paxtani
garshilik momentlarini inobatga olib ishchi organlar xarakat gonuniyatlari aniglangan
va parametrlari asoslangan;

Qozigli va tashuvchi barabanlarni burchak tezliklarini o‘rtacha giymatini va
ularni  notekislik koeffisientlarini yangi yuritmali sxemali UXK tozalagich
unumdorligiga bog‘liq o°zgarish gonuniyatlari olingan, barabanlarning burchak
tezliklarini notekisligi gancha katta bo‘lsa, shuncha paxtani titish va tozalash
samarasi yugori bo‘lishi, bunda impulsli kuchlarni paydo bo‘lishi isbotlangan;

Vallardagi burovchi momentni yuqgori aniglikda o‘lchash usuli, uzatma

shkivlarini bargaror xarakatga chigish va to‘xtash jarayonlarini o°zgarish
5
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gonuniyatlari hamda vallardagi burovchi momentni tebranish gamrovi
ekssentrisitetini ortishi bilan nochizigli holda ortib borish bog‘lanishlari ishlab
chigilgan.

Monografiyada keltirilgan ilmiy tadgigotlar natijalari sifatli paxta tolasini olish
uchun ishchi oganlarni kerakli tezlik va tezlanishda harakatlarini ta’minlaydigan
yangi kompanovkadagi yuritish mexanizmlari ishlab chigilganligi hamda
o‘zgaruvchan uzatish nisbatli tasmali uzatmalardan foydalanish tavsiya etilganligi
bilan asoslanadi.
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| BOB. PAXTANI TOZALAGICHLAR VA ULARNING TASMALI
UZATMALARINI TAKOMILLASHTIRISH BO*YICHA TADQIQOTLAR
TAHLILI

1.1-8. Paxtani gayta ishlash mashinasini takomillashtirish bo‘yicha
tadqgiqotlar tahlili

Hozirda paxtani gayta ishlash texnika va texnologiyasini takomillashtirish
asosan talabga mos sifatli tolani yugori ish unumida olishga garatilgandir [1]. Jahon
bozorida yugori sifatli paxta tolasiga bo‘lgan talab ortib bormoqda [2]. Shuningdek,
mamlakatimizda paxta tolasini ko‘proq migdorda tayyor mahsulot olish uchun
foydalanish, eksport salohiyatimizni oshirish muhim hisoblanadi [3].

Olimlardan G.Djabarov [4], G.l.Miroshnichenko [5] va boshqalar paxtani
dastlabki ishlash texnika va texnologiyasini tegishli darajada tahlil gilib berganlar. Bu
borada keyingi yillarda sohadagi yangi texnika va texnologiyalar ko‘rsatkichlari,
imkoniyatlari va tegishli reglamentlari [6] da E. Zikriyayev hamda [7] F. Omonovlar
[8] tahriri asosida keng yoritilib berildi.

R.G. Maxkamov [9] o‘z monografiyasida paxtadan chigindilarni ajratish
texnologiyasini nazariy va tajribaviy izlanishlar natijalarini keltirgan.

B.G. Qodirov [10], M.T. Xodjiev [11] X.K. Raxmonov [12] lar tomonidan olib
borilgan ilmiy izlanishlar paxtani g‘aramlash va saqlash jarayonida uning sifat
ko‘rsatkichlarini  yaxshilash hamda bu jarayonning texnika-texnologiyasini
takomillashtirishga garatilgandir.

A.P.Parpiyevning [13] ilmiy izlanishlari paxta Xxom-ashyosini quritish
texnologiyasini takomillashtirish hamda ularning optimal rejimlarini aniglashga
garatilgan.

R.Z.Burnashyev [14] o‘z izlanishlarida paxtadan vyirik iflosliklarni ajratish
bo‘yicha nazariy izlanishlar natijalarini keltirgan. Lekin bu izlanishlarning tajribaviy
usulda yetarlicha tasdig‘i olinmagan.
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A.E.Lugachyev [15] ishlari asosan paxtani mayda va vyirik iflosliklardan
ajratish modulida amalga oshadigan texnologik jarayonlar tahliliga bagishlangan.
Lekin natijalarni qo‘llanishi yetarli darajada bo‘lmagan.

M.Tillaev [16], O.Maxsudov [17], S.Yunusov [18] tadqgiqgotlari arrali jin
texnologiyasiga va uning yangi takomillashtirilgan konstruksiyasini ishlab chigishga
garatilgan bo‘lib, olib borilgan gator nazariy va tajribaviy izlanishlarni amalga
oshirganlar. Bu borada D.Muhammadiyevning tadgigotlari ham muhim o‘rin tutadi
[19].

X.T.Axmedxodjayev [20], X.K.Tursunov [21], R.M.Murodov [22] Ilar
tomonidan olib borilgan ilmiy tadgigot ishlari paxtani jinlashdan keyingi jarayonlarni
takomillashtirishga, tola tozalovchi texnologik mashinalarning ishchi organlarini
takomillashtirishga, paxta sanoati texnologiyasida paxta xom-ashyosini tashish
jarayonlarini tashkil etuvchi texnologik mashinalar ishchi organlari va jarayonlarni
optimallashtirishga garatilgandir.

B.M.Mardonov [23] tadgiqotlari paxtaning tozalash jarayonini nazariy
asoslarini takomillashtirishga yo‘naltirilgandir.

N.Kamalov [24], R.Gulyaev [25], B.Kushakeev [26] larning izlanishlari
paxtani chigindilardan tozalash, momigni olish texnologiyasi, texnologik jarayonlarni
avtomatlashtirish va boshqgarish tizimiga bag‘ishlangandir.

A.Djuraev [27,28] ning izlanishlari asosan paxtani dastlabki ishlash
mashinalari ishchi organlari va yuritish mexanizmlarini takomillashtirishga
yo‘naltirilgan bo‘lib, chuqur nazariy va tajribaviy tadgigotlari asosida texnologik
mashinalarning parametrlari va ishlash rejimlari tavsiya gilingan, o‘zgaruvchan
rejimda harakatlanuvchi ishchi organlarning intensiv ishlashiga ta’sirini ko‘rsatib
bergan. O‘tkazilgan tadgiqotlarda paxta sanoati texnologik mashinalarining yuritish
mexanizmlari, jumladan tasmali uzatmalarning kinematik va dinamik tahliliga,
uzatmalardan yangi samarali konstruksiyalarini ishlab chigishga yo‘naltirilgan.

Yuqorida Kkeltirilgan qisga tahlil shuni ko‘rsatadiki, hozirgacha amalga
oshirilgan  izlanishlar ~ asosan  paxta  sanoati  texnologiyasi  tahliliga,

takomillashtirilishiga, ishchi organlarni yangi va samarali konstruksiyalarini ishlab
8
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chiqishga, parametrlarini asoslashga, texnologik parametrlarning optimal giymatlarini
aniglash bilan bog‘lig bo‘lgan nazariy va tajribaviy izlanishlarga bag‘ishlangandir.

Lekin paxta sanoati texnologik mashinalarining ishchi organlari harakat
rejimlarini texnologik jarayonlar borishiga ta’sirini o‘rganish chetda qolib ketgan.
Shuningdek, texnologik mashinalar yuritish mexanizmlarining kinematik va dinamik
xarakteristikalarini aniglash, tahlil gilish hamda kinematik sxemalarining optimal
variantlarini ishlab chigish bilan bog‘liq izlanishlar deyarli amalga oshirilmagan. Shu
vaqtgacha deyarli barcha nazariy va xatto amaliy izlanishlarda paxtani gayta ishlash
mashinalarining ishchi organlari bir maromda tekis aylanadi deb garalgan. Aslida
bunday emas. Shuning uchun ishchi organlarining notekis aylanishini, tezlik va
tezlanishini texnologik jarayonlarga ta’sirini o‘rganish, uning asosida magbul bo‘lgan
rejimlarni tanlash hamda ushbu harakat rejimlarini ta’minlab beradigan yuritish
mexanizmlarini ishlab chiqgish, kinematik sxemalarining optimal variantlarini tavsiya
gilish soha uchun dolzarb muammo hisoblanadi. Izlanishlarimiz ushbu masalalarni
xal gilishga garatilgandir.

Ta’kidlash lozimki, paxtani yirik va mayda iflosliklardan tozalagichlar ishchi
organlarini guruh-guruh qilib ajratilib, ularning yuritish dvigatellari va uzatmalari
alohida keltiriladi. Shuning uchun ular o‘zaro mos rejimda ishlamaydi, harakat
tezliklari o‘zaro moslashtirilmagan, uzluksizlik yo‘gotilgan. Shuning uchun
tadgigotlarimiz ushbu masalalarni yechishga yo‘naltirilgan.

1.2-8. Texnologik mashinalar uzatish mexanizmlaridagi tasmali
mexanizmlarini takomillashtirish bo‘yicha tadgiqotlar tahlili

Texnologik mashinalar uchun tasmali uzatmalarning yangi samarali
konstruksiyalarini ishlab chiqgish, ularning kinematik va dinamik tahlilini amalga
oshirish bo‘yicha gator izlanishlar B.A.Pronin [29], B.S.Papanov [30], U.M.Gutyar
[30], V.K.Martinov [32], I.Fayziyev [33], A.Djuraev [27,28], M.Ergashov [34,35],
N.Muxitov [36] va boshgalar tomonidan amalga oshirilgan.

Tasmali uzatmalar harakatni va energiyani yetakchi shkivdan yetaklanuvchi

shkivga elastik egiluvchan tasma bilan shkiv orasida hosil bo‘ladigan ishgalanish
9
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kuchi hisobiga uzatadigan uzatmadir. Tasmali uzatmalar ikki yoki bir nechta shkiv va
ularga taranglik bilan kiydirilgan tasmadan tashkil topadi. Bu turdagi uzatmalar,
asosan o‘qlararo masofa nisbatan katta bo‘lgan xollarda ishlatiladi, bunda
uzatiladigan quvvat 50 kVt gacha, uzatmaning tezligi 25 m/s gacha bo‘lishi tavsiya
etilgan ko‘p pog‘onali uzatmalarda, tasmali uzatmalar nisbatan kam yuklangan tez
harakatlanuvchi pog‘onaga ya’ni, tishli uzatmalardan oldin o‘rnatish tavsiya etiladi.
Tasmali uzatmalarning tortish qobiliyati asosan shkiv bilan tasma orasidagi
ishgalanishga bog‘liq. Tasmalar elastik materiallardan tayyorlanganligi sababli, ish
jarayonida asta-sekin cho‘ziladi, natijada tarmoglarning tarangliklari kamayib,
shkivlar bilan tasma orasida bosim kamayadi. Bu holat tasmali uzatmaning boshga
parametrlariga ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi: tasma va shkiv orasidagi ishgalanish
kamayadi, sirpanish hodisasi ro‘y beradi, bu esa o‘z-o‘zidan tasmaning ishlash
muddatini kamaytiradi, tortish qobiliyati hamda foydali ish koeffisientini
kamayishiga olib keladi. Ma’lumki, tasma bilan shkiv orasida bosim hosil gilish
uchun tasma shkivga ma’lum miqdorda taranglik bilan kiydiriladi. Tasmali uzatma
hech ganday yuklanishsiz ishlaganda, markazdan qochma kuch hisobiga go‘shimcha
taranglik hosil bo‘ladi.

V.S.Polyanovning [37] izlanishlarida tasma bilan shkiv o‘rtasidagi bosim,
tasmaning tezligiga bog‘liq va tezlik ortishi bilan kamayishi aytilgan. Ishda tasma
bilan shkiv orasidagi bosim tasmaning markazdan qochma kuch hisobiga
taranglanishiga bog‘lig emasligini ta’kidlab o‘tgan.

Avtomatik taranglanadigan tasmali uzatmalarda tasma bilan shkiv orasidagi
bosim taranglovchi yuk hisobiga hosil bo‘ladi va u markazdan gochma kuchga
bog‘lig bo‘lmaydi.

Harakatni energiya manbaidan ishchi gismga uzatish uchun, shkiv bilan
yurituvchi tasma orasida tasmaning tarangligiga, gamrov burchaklariga bog‘lig
miqdori yetarli bo‘lgan ishgalanish kuchi hosil bo‘lishi kerak. Tadgiqotlarda tasmali
uzatmalarning bir necha shkivli holati uchun taranglovchi rolikning joylashishi va
ularning nazariy asoslari ishlab chigilgan [38].

10



www.novateurpublication.com

Qamrov burchagi oshgan sari, shkiv bilan tasma orasidagi ishgalanish kuchi
ham oshib boradi. Qamrov burchagini, ishgalanish kuchini oshirish hamda tasmani
taranglash bo‘yicha [38] olib borilgan tadgiqotlarda natijalari to‘lig keltirilgan.
Ma’lumki, tasmalar ish jarayonida o‘z-o‘zidan cho‘ziladi, buning natijasida
tasmaning tarangligi kamayadi. Shuning uchun, tasmaning tarangligini ta’minlash
magsadida, maxsus taranglovchi moslamalardan foydalaniladi. Ponasimon tasmali
variatorlarning tarangliklarini ta’minlash usullari va ularning tasniflari [39] ishda
keltirilgan.

Bularning asosiy kamchiliklari, ishgalanish kamayishiga, tasma va
tayanchlardagi podshipniklarning ishlash muddatiga, ish jarayonida taranglash to“g‘ri
tanlanmaganligi sababli zo‘rigish va ortigcha yuklanish bilan ishlashidir. Bu
kamchiliklarni oldini olish magsadida, o‘z-o‘zidan taranglanuvchi uzatmalar paydo
bo‘ldi. Taranglanuvchi tasmali uzatmalarning asosiy kamchiliklari, ko‘p hollarda
yuklanishning reversivligidir. Taranglanuvchi tasmali uzatmalarning konstruksiyasi,
ayrim geometrik o‘lchamlarini tanlash va tasma tarmoglarining tebranishlari hagida
[38] ayrim tadqgiqgotlarda keltirilgan.

Yugorida keltirilgan  olimlarning izlanishlari  boshlang‘ich  taranglikni
ta’minlash emas balki, tasmaning tarmoglaridagi tarangliklarni ta’minlashga
[36....39] qgaratilgandir.

B.A.Pronin [29], V.K.Martinov [32] larning eksperimental izlanishlarida tasma
tarmoglarining tarangliklarini 200...250% gacha oshirish mumkinligi aytib o‘tilgan.

Tasmali uzatmalarning ishlash jarayoniga va ish unumdorligiga ta’sir giluvchi
asosty omillaridan biri, bu sirpanish hodisasidir. Tasmali uzatmalarning
nazariyasidan ma’lum bo‘lishicha, ishlash jarayonida yuklanish bilan ishlaganda,
elastik sirpanish hodisasi, tasma tarmoglarining tarangliklari bir xil emasligi tufayli
sodir bo‘ladi. Bundan tashqgari tasma bilan shkiv orasida ishgalanish yetarli
bo‘lmaganda zararli sirpanish paydo bo‘ladi. Tasmaning sirpanishi aylanish tezligiga
va uzatilayotgan quvvatning kamayishiga olib keladi. Sirpanish hodisasi
harakatlanuvchi tasmali uzatma tasmasining ishchi gatlamini gizishiga, bu esa

tasmaning titilishiga, tasmaning ishlash muddati gisqgarishiga olib keladi.
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N.P.Petrovning [39] izlanishlarida yassi tasmali uzatmalardagi sirpanish
hodisasi, gamrov burchagining to‘liq gismida emas balki, sirpanish burchagida ro‘y
berishini, gamrov burchagining golgan ilashish burchagida tasma shkiv bilan
sirpanishsiz harakat gilishi ta’kidlab o‘tilgan. Ilashish burchagi gamrov burchagining
tasma bilan shkivning ilashish gismi hisoblanadi. Tasmaning yetakchi tarmog‘ini
tezligi, yetakchi shkivning ilashish burchagi tezligiga teng. Demak, bundan yetakchi
shkivning tezligini vi desak, yetaklanuvchi tarmogning tezligi ham yetaklanuvchi
shkivning aylanma tezligi vz ga teng bo‘ladi.

B.A.Proninning [27] izlanishlarida tezlikning yo‘qotilishi yetakchi shkivda
sirpanish ro‘y berishiga, yetaklanuvchi shkivda esa ro‘y beradigan elastik sirpanish
hodisasi tezlik ortishida ro‘y berishi ta’kidlangan.

A.Djuraev izlanishlarida uzatmaning ishlash jarayonida taranglikni ozgartirish
hisobiga uzatish nisbatini tegishli gonuniyatdagi o‘zgarishini ta’minlaydigan gator
tasmali uzatmalarning konstruksiyalari ishlab chigilgan hamda parametrlari va
rejimlarini aniglash bo‘yicha kinematik va dinamik hisoblarning ilmiy asoslari
keltirilgan [28].

O‘zgaruvchan bo‘lgan tezlikda harakatni ta’minlash bo‘yicha gator texnologik
mashinalarda ro‘y bergan ijobiy natijalar ayrim ishlarda keltirilgan. Hozirda paxta
sanoati texnologik mashinalarining deyarli 90-95% yuritish mexanizmlarida tasmali
uzatmalar qo‘llaniladi. Ularning ko‘pchiligida o‘zgaruvchan bo‘lgan tezlikni
taminlash texnologik jarayonlarni jadallashtirishga sabab bo‘lgani ma’lum.

Shuningdek ta’kidlash lozimki, R.X. Magsudov tomonidan paxta sanoati
texnologik mashinalari uchun tasmali uzatmalarning o‘zgaruvchan uzatish nisbatli
konstruksiyalarini go‘llash tavsiya gilingan [40,41,42,43]. Ularning gator sxemalari,
hamda konstruktiv xususiyatlari berilgan. Ushbu izlanishlarda ishchi organlar notekis
aylanish jarayoni intensivlashtirish masalalari ko‘rib chigilgan. Lekin, ushbu notekis
aylanishlarda chigit va tolani shikastlanishini ortishi, o‘zaro qgo‘shni ishchi
organlarning mos kelgan rejimlarda harakatlanishi ko‘rib chigilmagan. Aynigsa, sarf
guvvatini kamaytirish va mashina resursini oshirish yo‘llari aniglanmagan. Shuning

uchun paxtani yirik va mayda iflosliklardan tozalagichlarda ishchi organlarga kerakli
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aylanish tezliklarini ta’minlaydigan tasmali uzatmalarni ishlab chigish, o‘zaro
uzluksizligini amalga oshiradigan, mos kelgan burchak tezliklarini notekisligini
ishchi organlar ketma-ketligida tagsimlanishini aniglash, kinematik va dinamik
tahlillar asosida tavsiya giymatlarini aniglash tadgigotlarimizda asosiy o‘rin tutadi.
1.3-8. Paxtani mayda va yirik iflosliklardan tozalagichlarning konstruktiv
xususiyatlarini, kinematik sxemalarini tahlili

Paxta xom ashyosi mayda va yirik iflosliklardan tozalanadi [6]. Jinlarning
optimal ravishda ishlashi va tola tarkibidagi iflos aralashmalarni kamaytirish uchun
paxta xom ashyosi tarkibidagi toshlar, metall bo‘laklari, organik iflos aralashmalar va
ulyuklardan tozalanadi.

Paxta xom ashyosini mayda iflosliklardan, ulyukdan tozalash uchun tarkibida
gozigchali barabanlar, to‘rli yuzalardan tashkil topgan tozalash mashinalari, yirik
iflosliklardan tozalash uchun esa arrali va cho‘tkali barabanlar, ildiruvchi cho‘tka,
kolosnikli panjaralar bilan jihozlangan paxta tozalash mashinalari qo‘llaniladi [6].
Chigitli paxtada bo‘ladigan iflos aralashmalar o‘lchami jihatidan shartli ravishda ikki
guruhga bo‘linadi. Mayda iflosliklar teshiklari 10 mm li to‘rdan o‘tadigan va yirik
aralashmalar bunday to‘rdan o‘tmaydigan bo‘ladi. Aralashmalar paxtaga ilashish
jihatidan sust yoki inertli va faol xillarga bo‘linadi. Sust yoki inertli aralashmalar
paxta xom-ashyosining sirtida bo‘lib, yengil silkitishlarda undan oson ajraladi. Faol
aralashmalarni paxtadan ajratish uchun avval sust holatga keltirish kerak bo‘ladi.
Chigitli paxtani iflosliklardan tozalash jarayoni ishchi gismlarning ishlash
gobiliyatiga bog‘lig. Chigitli paxtadan aralashmalarni ajratish jarayoni chigitli
paxtaning seleksion naviga, sanoat navi xususiyatlariga, uning namlik darajasiga,
tolaning uzunligiga, aralashmaning paxtaga qo‘shilish vaqgtiga va tolalarga ilashish
tabiatiga bog‘lig [6]. Chigitli paxtani iflosliklardan tozalash samaradorligi mashina
ishchi gismlarining chigitli paxtani silkitishga, ko‘rsatadigan dinamik ta’siriga va
arrali barabanlarning chigitli paxta bo‘laklarini ganday titkilab, tarashga bog‘lig.
Tozalash mashinalari ishchi gismlarining paxtaga ta’siri, oz navbatida, bir necha
sabablarga, tozalash mashinasining ish unumiga, ishchi gismlar orasidagi texnologik

masofaga, ularning tuzilishiga va asosan ishchi gismlarning harakatiga bog‘lig.
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Paxtani mayda iflosliklardan tozalashda asosan 1XK tozalagichlardan (1.1-rasm) va
UXK paxta tozalash agregatlari, qozigli barabanlar soni ko‘paytirilgan yoki
kamaytirilgan, to‘rt barabanli 1XK tozalagichlarni yig‘ishda foydalanadigan EH.178
goziqli bloklar ishlatiladi. Ishchi barabanlarning aylanma harakati asosan elektr
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1.1-rasm. 1XK paxta tozalash mashinasining kinematik sxemasi
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1,3,4,5,6-shkiv; 2-yuritgich; 7-impulsli variator; 8-tishli g‘ildirak; 9,12-
podshipnik; 10,11-tasma
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1.2-rasm. 1XP paxta tozalash mashinasining kinematik sxemasi
1,4-elektroyuritgich, 2,3,5,6,7,8,9,10,11,12-shkiv, 13-tasma,
14,15,16-podshipnik
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1.3-rasm. CHX-5 paxta tozalash mashinasining kinematik sxemasi
1,12-yuritgich; 2,3,4,5,6,7,8,9,10,13,14,15-shkiv; 11-tishli g‘ildirak; 16,17-tasma;
19,20-podshipnik

16



www.novateurpublication.com

Variator

T a’minlovchi valik

Ta’minlovchi valik

B AR E

Arrachali baraban

=48 3
Qozigchali harahan
Ly ./'3
_Arrachalibarahan
| $
o128 Cho’tkali baraban
T8
i ki -
. }" Arrachali baraban
9200 _8
1516 Cho’tkali baraban

2 e
=5 kW ﬁ!
=960 rmm

1.4-rasm. CHX-3M2 “Mexnat” paxta tozalash mashinasining kinematik sxemasi
1,13-yuritgich; 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,14,15,16,17,18-shkiv;12-tishli g ildirak;
19,20-tasma; 21,22-podshipnik
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1.5-rasm. UXK paxta tozalash agregatining sxemasi
1-boshlang‘ich ta’minlovchi bo‘lim; 2-oralig bo‘lim; 3-yakuniy bo‘lim
va reduktorlardan so‘ng tasmali mexanizmlar orgali ta’minlanadi. Chunki, tasmali
uzatmalar chidamli, shovqgin chigarmaydi, yuklanishlarni amortizasiya qiladi.
Shuningdek, ishchi barabanlar chizigli tezliklari katta bo‘lmaydi. Ma’lumki, gozigli
va arrali barabanlarni o‘zgaruvchan burchak tezlikda aylanishini ta’minlash uchun
gator o‘zgaruvchan uzatish nisbatli tasmali uzatmalar taklif gilingan edi [40]. Lekin
ular paxta tozalash mashinalarida gator sabablarga ko‘ra keng go‘llanilmay qoldi.
1XK mashinasi to‘rtta yuritgichli, uchta uch massali va bitta to‘rt massali tizimdan
iborat. 1XK paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasining (kinematik sxemasi
keltirilgan) ishlash jarayoni quyidagicha: paxta xom ashyosi ta’minlash valiklari
ustiga o‘rnatilgan shaxtaga tushiriladi. Bir-biriga garshi aylanuvchi ta’minlash
valiklari chigitli paxtani goziqli barabanlarga bir tekisda uzatilishini ta’minlaydi.
Qozigli barabanlar o‘z navbatida, chigitli paxtani titkilab, to‘rli sirt ustida sudrab
o‘tadi va ikkinchi barabanga uzatadi. Shu tartibda paxta hamma barabanlardan o‘tib
mayda iflosliklardan tozalanadi. Ajratilgan iflosliklar barabanlar tagidagi to‘rli sirt
teshiklari orgali chigindilar bunkerining qiya devorlari bo‘ylab pastga tushadi va
pnevmotransport bilan so‘rib olinadi. Tozalangan chigitli paxta esa keyingi

texnologik jarayonga uzatiladi.
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1XP paxtani yirik iflosliklardan tozalash mashinasining kinematik sxemasi 1.2-
rasmda keltirilgan bo‘lib, bu texnologik mashina ikkita yuritgichli, bitta ikki massali
va bitta to‘rt massali tizimdan iborat.
1.3-rasmda ChX-5 paxta tozalash mashinasining kinematik sxemasi keltirilgan. Bu
texnologik mashina esa ChX-5 mashinasi ikkita yuritgichli, bitta ikki massali va bitta
to‘rt massali tizimdan iborat. ChX-3M2 qozigchali-arrali paxta tozalash
mashinasining kinematik sxemasi 1.4-rasmda keltirilgan. ChX-3M2 mashinasi ikkita
yuritgichli, bitta uch massali va bitta olti massali tizimdan iborat.

UXK paxta tozalash agregatining sxemasi 1.5-rasmda Keltirilgan. Ishlash
jarayonida paxta xom ashyosi ta’minlash valiklari ustiga o‘rnatilgan shaxtaga
tushiriladi. Bir-biriga qarshi aylanuvchi ta’minlash valiklari chigitli paxtani bir
tekisda qozigli barabanlarga uzatilishini ta’minlaydi. Qozigli barabanlar o‘z
navbatida, chigitli paxtani titkilab, to‘rli sirt ustida sudrab o‘tadi va ikkinchi
barabanga uzatadi. Shu tartibda paxta hamma barabanlardan o‘tib mayda
iflosliklardan tozalanadi. Ajratilgan iflosliklar barabanlar tagidagi to°rli sirt teshiklari
orgali chigindilar bunkerining qiya devorlari bo‘ylab pastga tushadi va
pnevmotransport bilan so‘rib olinadi.

Yirik va mayda chigindilarni UXK agregatida o‘zaro aralashib ketishi,
keyinchalik regeneratorlar orgali gayta tozalashga tushirilgan paxta bo‘lakchalaridan
mayda chigindilarni tozalash giyinlashadi. Shuning uchun chigindilar alohida ajratilib
va mashinadan chigarish ham alohida bo‘lishi 1.6-rasmda ko‘rsatilgan [44] agregatda
amalga oshirish muhimdir. Lekin ularning kinematik sxemalari o‘zgarmas golgan.
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1.6-rasm. Kombinasiyalashgan paxtani tozalash agregati sxemasi
Paxtani mayda chigindilardan tozalash samarasini oshirish uchun asosiy ishchi
organ bo‘lgan baraban qozigchali garniturasini aylanma tebranishlarini ta’minlash
uchun gayishqoq vtulkalari o‘rnatiladi (1.7-rasm). Lekin ushbu tebranma harakatni
boshgarish magsadida o‘zgaruvchan parametrli tasmali uzatmalardan foydalanish

magsadga muvofiqdir[45,46].

AA

1.7-rasm. Paxtani mayda iflosliklardan tozalagich sxemasi
Vintli ishchi organli tozalagichlar samarasini ko‘paytirish uchun vintlar sirtiga
go‘shimcha gozigchalar o‘rnatilgan [47,48,49] konstruksiyalarida (1.8-rasm) paxtani
gozigchalarga o‘ralib golishi, umuman tigilish holatlari ko‘p takrorlanadi.
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1.8-rasm. Vintli ishchi organli paxtani tozalagich sxemasi
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Paxtani mayda iflosliklardan tozalash zonasini ko‘paytirish maqgsadida
ta’minlagich joylashish zonasi surilgan konstruksiyada (1.9-rasm) qozigchali
barabanlar soni juda orttirib yuborilgan [48,50]. Bunda ham paxta tolasi va chigitni

shikastlanishi yugori bo‘ladi.
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1.9-
rasm. 1XKM-12 rusumli paxtani ‘ mayda
iflosliklardan tozalagichda ta’minlash zonasi surilgan sxemasi
Shuningdek, qoziqchali barabanlar uchun alohida elektr yuritgichlar
go‘llanilgan. Ular o‘zaro bog‘langan rejimlari ixchamlashtirilgan (1.10-rasm).
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1.10-rasm. 1XKM rusumli tozalagich kinematik sxemasi

Umuman olganda, hozirda paxtani mayda va yirik chigindilardan tozalash
o‘zaro almashtirilib bir necha takrorlanishda amalga oshirilmogda, jumladan UXK
agregatlarida. Chigitli paxta gozigli barabandan yirik iflosliklardan tozalash bloki
ta’minlash kamerasidagi cho‘tkali baranlarga uzatiladi (1.11-rasm). Oz navbatida
cho‘tkali baraban chigitli paxtani arrali barabanga uzatadi va arrali sirt ustida chigitli
paxta qo‘zg‘almas cho‘tka bilan tekislanadi, arralarning tishiga ilashtiriladi (1.12-
rasm). Arra tishlariga ilashtirilgan chigitli paxta bo‘laklari harakat vaqtida
kolosniklarga uriladi, shunda ifloslik bilan paxta orasida bog‘lanish kamayadi va
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markazdan qochma kuch bilan havo ta’sirida kolosniklar orasidan tushib ketadi.
Chigitli paxta arra tishlaridan cho‘tkali baraban yordamida ajratib olinib, keyingi
arrali barabanga uzatiladi va jarayon birinchi barabandagi kabi takrorlanadi.
Kolosniklar orasidan tushgan iflosliklar vintli konveyer yordamida mashinadan
chigarib tashlanadi. Chigitli paxta yana qozigli barabanga uzatiladi. Bunda esa
jarayon to‘rtta goziqli barabanda bajariladi. So‘ngra yana arrachali barabanga
uzatiladi va jarayon takrorlanadi. UXK agregati 15-yuritgichli, bitta to‘rt massali, o‘n
bitta uch massali va uchta ikki massali tizimdan iboratdir. Yugoridagi kinematik
tahlil shuni ko‘rsatadiki, paxta tozalash mashinalarining hamma turlaridagi uzatish
mexanizmlarida  tasmali  uzatmalar  qo‘llaniladi.  Tasmali  uzatmalarning
go‘llanilishidan asosiy sabablar, bu shovginsiz ishlashi, mashina massasining
ortishini kamaytirish, arzonligi, yuklanish ortib ketganda ishchi gismlarning
shikastlanmasligi va boshqalar. lzlanishlar [41,42,43] shuni ko‘rsatadiki, goziqgli
barabanni o‘zgaruvchan burchak tezlik bilan harakatlanishi tozalash samaradorligini
oshishiga olib keladi [44]. Mavjud o‘zgaruvchan uzatish nisbatli tasmali uzatmaning

kamchiligiga konstruksiyalarni murakkabligi,
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1,3,4,14-podshipnik; 2-tishli g‘ildirak; 5-variator; 6,8,10,12,13-shkiv;
7,12-tasma; 11-yuritgich
1.11-rasm. Ta’minlovchi valik va qozigli barabanli bo‘limning kinematik

sxemasi
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1.12-rasm. Qoziqli baraban 1.13-rasm. Arrali barabanli bo‘limning
ta’minlash bo‘limining kinematik kinematik sxemasi
sxemasi 1,2,3,4,8,11-podshipnik;
1,5-podshipnik; 2-shkiv; 3-tasma; 5,6,10,12,13,15,16,17-shkiv; 9-tasma;
4-yuritgich 7,14-yuritgich

ayniqgsa, taranglash qurilmasining murakkabligi hamda yetarli darajada yetaklanuvchi
shkiv burchak tezligining tebranish amplitudasi va chastotasi bilan ta’minlay
olmasligi kiradi. Shuning uchun o‘zgaruvchan uzatish nisbatli tasmali uzatmaning
yangi samarali konstruksiyasini ishlab chigish va tozalash agregatlarida go‘llash
muhim hisoblanadi. Paxtani yirik chigindilardan tozalashda arrali silindrlarga harakat
tasmali uzatmalar orgali amalga oshiriladi [51,52].

Tiqilishlarga asosan quyidagilarni ta’kidlab o‘tish o‘rinlidir: paxtani mayda va
yirik iflosliklardan tozalash mashinasida tozalash jarayoni ishda ko‘p takrorlanish
orgali amalga oshiriladi, tozalash samarasi yuqori emas, tola va chigit shikastlanishi
yuqori, ishchi organlar harakat tezliklari o‘zaro moslashtirilmagan, yuritish
dvigatellari alohida o‘zgaruvchan tezlikdan deyarli foydalanilmaydi, sarf quvvati
yuqori, resursi yugori emas, tasmali uzatmalar konstruksiyalari ularga

moslashtirilmagan.
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1.4-§ Taranglash qurilmali tasmali uzatmalar sxemalari tahlili

Tasmali uzatmalar boshga uzatmalar bilan taqgoslanganda qator spesifik
xususiyatlarga egaligi uchun uni qo‘llashni magsadga muvofigligi aniglanadi.
Uzatmani tortish xususiyatini, shuningdek, tasmani uzogga chidamliligini aniglovchi
asosly parametr tasmani taranglik kattaligi va uni uzatmaning real yuklanishga
mosligi hisoblanadi [5]. Uzatmalarda tasmaning tarangligi quyidagicha amalga
oshirilishi mumkin:

1. Tasmani gayishqoqligi hisobiga taranglash: tikishda va gattiq tortib gayta tikishda;
bitta valni yoki taranglovchi rolikni davriy siljitishda (1.14,a, b-rasm).

2. Avtomatik taranglashda: yukni og‘irligi yoki tebranuvchi sistemada (1.14,v,g,d-
rasm); prujina kuchida (1.14,e-rasm); yukni taranglovchi rolikning og‘irligi yoki
rolikni prujina bilan tortishda (1.14,j,i-rasm); tebranuvchi sistemaning yoki yukning
og‘irligi va reaktiv momentda (1.14,k-rasm).

Ponasimon variatorlar uchun taranglikni amalga oshirish va ularning
klassifikasiyasi [1,29] ishda yaxshi tagdim qilingan. Ko‘pchilik turdagi tasmali
uzatmalarga xos ishgalanishda katta yo‘qotishga, tasma va podshipniklarni uzogga
chidamliligini pasayishiga olib keluvchi asosiy kamchilik tasmaning tarangligini
uzatmaning nisbatan to‘satdan ta’sir giluvchi maksimal yuklanishga mos tanlash
zarurligi hisoblanadi. O‘z-o°zini taranglovchi uzatmalar bu kamchilikdan xoli bo‘lib,
ularda, amalda taranglik 0 dan yoki yuklanishni minimal kattaligi bilan shartlangan
boshlang‘ich  taranglikdan o‘zgaradi (1.14,z-rasm). O‘z-o‘zini taranglovchi
uzatmalarni asosiy kamchiligi ko‘p hollarda yuklanishni reverslash mumkin emasligi
hisoblanadi. Dastlabki (boshlangich) taranglikli o‘z-o‘zini taranglovchi uzatmalar bu
kamchilikdan gisman qutilgan (1.14,k-rasm), ular aylanish yo‘nalishi o‘zgarganda
yuklanishni ba’zi kattaligini uzatishga godir. O‘z-o‘zini taranglovchi uzatmalarni
konstruktiv  bajarilishi, ba’zi o‘lchamlarni tanlash, tarmoglarini tebranishi
[29,30,31,32,33] ishlarda bayon gilingan. Qo‘zg‘aluvchan valli tasmali uzatmalar
(1.14,z-rasm) yuklanish o‘zgarishi bilan tasmani tarangligi o‘zgarishini hisobga olib
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loyihalanadi. (1.14,k-rasm) da ko‘rsatilgan uzatmada tasmalarning tarangligi, odatda,
o‘zgarmas deb gabul gilinadi, ammo, ular ham o‘zini taranglash xususiyatiga ega.

Tasmalarni o‘z-o‘zini taranglash, shuningdek vallarni doimiy holatida ham
namoyon bo‘ladi. Birinchi marta B.A.Pronin [34] tomonidan o‘rnatilgan bu samara
hozirgacha oxirigacha tushintirilmagan holda golmoqgda. O‘z-o‘zini taranglash
samarasini mohiyati shundaki, shkivlari bikir o‘rnatilgan uzatmalarda (1.14.a,b-rasm)
(gisman prujinalida, 1.14.e,j-rasm) bo‘sh rejimdan yuklanishliga o‘tishda va oxirgini
ortib borishida uzatmani tarmogqlaridagi taranglik yig‘indisi ortib boradi. Tortish
xususiyati boshlang‘ich taranglik bilan aniglanmay tasmani tarmoqlaridagi haqiqiy
taranglik bilan aniglanadi.

B.A.Pronin [34], V.K.Martinov [35], G.E.Yalpachek [36,37] va boshgalarni
tajribaviy tadqgiqotlari asosida aniglanadiki, tarmoglardagi taranglik yig‘indisini
oshishi 200...250% gacha yetishi mumkinligi aniglandi. Ta’kidlash kerakki, tasmali
uzatmalarni amaldagi hisoblash metodlari bu samarani nazarga olmaydi, bu esa
eksplutasion ko‘rsatkichi past konstruksiyalarni yaratishga olib kelishi mumkin [5].
Yugorida ko‘rib chigilgan taranglikni doimiyligini ta’minlash usullari bilan bir
gatorda oxirgi vaqtda taranglikni berilgan amplituda va chastotada o‘zgarishiga
erishiladigan tasmali uzatmalar qo‘llanmoqda, bu esa texnologik jarayonlarni
intensifikasiyasiga yordam berdi.

g ~ 1 i ; R T
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1.14-rasm. Tasmali uzatmalarni tarangliklarini ta’minlash usullari
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11 BOB. PAXTANI TOZALAGICH VA YURITMALARIDAGI
TASMALI UZATMALARNING SAMARALI KONSTRUKTIV
SXEMALARINI ISHLAB CHIQISH
2.1-8. Paxtani tozalagichlari ishchi organlari va yuritish mexanizmlari
konstruksiyalarini takomillashtirish yo“nalishlari

Paxtaning dastlabki ishlash mexanizmlari ishchi organlari harakatini
tadgigotlarda, aynigsa aylanma harakat giluvchi ishchi organlar, jumladan gozigchali
va arrachali barabanlar, ta’minlagich vallari, shnek va cho‘tkali barabanlar, plankali
va ignali barabanlar vallari va boshgalarning burchak tezliklari, ya’ni aylanish
chastotalari doim o‘zgarmas deb garaladi [5,6,28].

Qator o‘tkazilgan tajribaviy tadgigotlar natijalariga ko‘ra, ushbu ishchi
organlarining burchak tezliklari o‘zgarib turadi [53,54,55]. Ta’kidlash lozimki,
ishchi organlarning aylanishida burchak tezliklarini o‘zgartirishi ma’lum darajada
texnologik jarayonlarni, aynigsa paxtadan mayda va yirik chigindilarni ajralishiga
jjobiy ta’sir ko‘rsatadi [56,57]. Lekin burchak tezligining o‘zgarishi hisobiga hosil
bo‘ladigan burchak tezlanish orgali qo‘shimcha impulsiv ta’sir kuchi ta’siri natijasida
chigit va tola zarbalar tolani shikastlanishi ortishiga olib kelishi mumkin. Shuning
uchun paxtani tozalagichlarining ishchi organlari, qozigchali va arrachali
barabanlarining burchak tezliklarini kerakli chegarada o‘zgarishlarini olish, ular
elementlarini (qozigcha, planka, kolosnik va boshga) paxtaga ta’siri yumshoq zarbali
bo‘lishini ta’minlash muhim muammolardan hisoblanadi. Ushbu muammoviy
masalalar asosan ikki yo‘nalishda hal gilinishi mumkin bo‘ladi:

1. Ishchi organlarining burchak tezliklarini kerakli oraliqda o‘zgarishlarini
ta’minlash uchun ularning yuritmalarida o‘zgaruvchan uzatish nisbatli tasmali
uzatmalarini go‘llash orqali.

2. Ishchi organlarining elementlarini (qozigcha, arra tishi, planka kolosnik va
boshqalar) paxtaga ta’siridagi zarbani yumshatish bo‘yicha gayishqoq elementlarni,
amortizatorlarini go‘llash orgali amalga oshirish muhim hisoblanadi.

Yana bir muhim tomonlaridan biri ishchi organlarni tozalashlarda ketma-ket

joylashishida ularning harakat gonunlari, ya’ni burchak tezliklarini o‘zgarishi o‘zaro
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bogligligi ko‘rib chigilmaganligi. Natijada, ko‘p hollarda ushbu tezliklarni o‘zgarishi
nafagat paxta tolasi chigitni shikastlanishiga, shuningdek yugori ish unumida tez-tez
paxtani tigilishlariga olib keladi. Shuning uchun har bir ishchi organga harakatni
uzatish ma’lum gonuniyatda bo‘lishi, hamda burchak tezliklari va fizik o‘zgarish
chegaralari ham o‘zaro mos qilib olinishi talab etiladi. Yugoridagi muammolarni hal
gilish uchun biz paxtani tozalagichlarini samarali konstruksiyalarini, magbul yuritish
mexanizmlarini ketma-ketligini ta’minlash orgali sxemalarini tavsiya etdik [58,59].
Shuningdek, ishchi organlarga kerakli harakat gonunlarni beradigan, ya’ni burchak
tezliklari chegaralari o‘zgarish chastota va amplitudalarini ta’minlash uchun gator
samarali tasmali uzatmalarning konstruktiv sxemalarini ishlab chigildi [60,61,62].
Ta’kidlash lozimki, konstruktiv yechimlarda yumshoq zarbali ta’sirini amalga
oshirish uchun tegishli gayishqoq elementlardan foydalanildi [63,64]. Tavsiya etilgan
konstruksiyalarining o‘ziga xos tomonlari ko‘rib chiqildi.
2.2-8. Paxtani tozalagichlari yuritmalari uchun yangi samarali tasmali
uzatmarining konstruktiv sxemalarini ishlab chigish
2.2.1-8. Tarkibli va gayishqoq elementli shkivlari va ekssentrikli taranglash
roligi bo‘lgan tasmali uzatma

Tasmali uzatmaning amaldagi konstruksiyasi yetaklovchi va yetaklanuvchi
shkivlar va ularni gamrovchi tasmadan iborat [65]. Uzatmaning shkivlari vallaridagi
burovchi momentlarni tebranish amplituda giymatlarini yetarli darajada kamayishini
ta’minlamaganligi  konstruksiyaning kamchiligi hisoblanadi. Bu konstruksiyaning
kamchiligiga, ya’ni texnologik mashinalarning ishchi organlari bilan bog‘langan
yetaklanuvchi shkiv va to‘g‘ridan-to‘g‘ri yurituvchi dvigatel vali bilan bog‘langan
yetaklovchi shkiv validagi momentlarini va burchak tezliklarining tebranishlarini
yetarlicha kamaytira olmasligi kiradi. Bu esa texnologik jarayonni buzilishiga va
dvigatelni o°zgaruvchan vyuklanishiga olib keladi. Bundan tashgari, mavjud
konstruksiyada  texnologik  jarayonlarni,  masalan  paxtani  tozalashni
intensifikasiyalash uchun shkivlarning vallaridagi burchak tezliklarini zarur bo‘lgan
o‘zgarishini olishni qgiyinlashtiradi. Uzatmaning yetaklovchi va yetaklanuvchi

shkivlaridagi momentlarni va burchak tezliklarini qiymatlarini yetarli darajada
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yutilishini ta’minlash konstruksiyaning asosiy vazifasi hisoblanadi. Bunda shkivlar
vallarini zarur bo‘lgan amplituda va chastotada talab qilingan tebranishlari
ta’minlanadi. Qo‘yilgan vazifa tasmali uzatmani konstruksiyasini takomillashtirish
orgali yechiladi. Bunda shkivlar vallaridagi cho‘qqili yuklanishlar uzatma
shkivlarining gayishgoq elementlarini galinligini taranglovchi rolik ekssentrisitetini
giymatiga muvofiq tanlash orgali amalga oshiriladi. Konstruksiyaning mohiyati
shundaki, tasmali uzatma to‘g‘in va gupchakli bajarilgan va ular orasiga o‘rnatilgan
rezinali vtulka ko‘rinishidagi gayishgog elementli shkivlardan iborat, bunda rezinali
vtulkani galinligi shunday qabul gilinganki, yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlarni
rezinali vtulkasi galinligini fargi taranglovchi rolik ekssentrisitetini giymatiga teng
gilib tanlangan. Taklif gilinayotgan [66] tasmali uzatma texnologik mashinalarni
shkivlarining vallarini notekis aylanishini yetarlicha ta’minlaydi. Bu uzatmaning
konstruksiyasi chizmada tushintiriladi, bunda tasmali uzatmaning umumiy sxemasi
ko‘rsatilgan. Tasmali uzatma tarkibli 1 yetaklovchi, 2 yetaklanuvchi shkivlar, 3
ekssentrik taranglovchi rolik va 4 tasmadan iborat. 1 yetaklovchi va 2 yetaklanuvchi
tarkibli shkivlar 5 va 6 to‘g‘inlar, 7,8 qayishqoq elementlardan (rezinalar) tashkil
topib, ularni ichki va tashqgi yuzalari to‘lginsimon qilib bajarilgan. Bunda 5,6
to‘g‘inlarni va 9,10 gupchaklarni ichki va tashqi yuzalari to‘lginsimon qilib
bajarilgan. 2 yetaklanuvchi shkivning 9 qayishqoq elementini Az qalinligi 1
yetaklovchi shkiv 7 gayishqoq elementini A: galinligiga nisbatan katta qilib tanlangan

va I T W e=As-

A,

nisbati bajarilgan, e-taranglovchi rolik ekssentrisiteti.
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2.1-rasm. Tarkibli shkivlari va ekssentrigi taranglash roligi bo‘lgan tasmali
uzatma sxemasi
Tasmali uzatma quyidagicha ishlaydi. 1 yetaklovchi shkiv yurituvchi dvigateldan
(rasmda ko‘rsatilmagan) aylanma harakatni 4 tasma vositasida 2 yetaklanuvchi
shkivga va 3 taranglovchi rolikga uzatadi. 2 yetaklanuvchi shkiv to‘g‘ridan-to‘g‘ri
texnologik mashinaning ishchi organi bilan bog‘langan (rasmda ko‘rsatilmagan).
Texnologik jarayon bajarilganda 2 yetaklanuvchi shkivga o‘zgaruvchan yuklanish
(garshilik) uzatilishi mumkin. Taranglovchi rolikni ekssentrik bajarilishi valni va u
bilan bikir bog‘langan 10 gupchak burovchi momentini va valni burchak tezligini
tebranishiga olib keladi. 10 gupchak momentini cho‘qqili tebranishi giymati 8
gayishgog element bilan yutiladi va 2 shkivning 6 to‘g‘ini talab gilingan notekislikda
aylanadi. 2 shkivni aylanishini texnologik yuklanishni ba’zi gismi taranglovchi rolik
ekssentrisiteti o‘zgaruvchanligi sababli 4 tasma bilan yutiladi va 1 shkiv 5 to‘g‘ini
talab gilingan notekislikda aylanadi. So‘ngra 1 shkivning 5 to‘g‘inini w1 burchak
tezligi va burovchi momentini tebranishi qo‘shimcha 7 gayishqoq element bilan
yutiladi va 9 gupchakni, shu bilan yurituvchi vallar va elektr yurituvchi rotori, zarur
bo‘lgan notekislikda aylanadi. Bunda e=A2-A: nisbatini tanlash 1 va 2 shkivlarni
zarur bo‘lgan notekis aylanishini ta’minlaydi. Bunda burovchi moment gancha katta
bo‘lsa gqayishqoq elementning deformasiyasi shuncha katta bo‘ladi. 7 va 8 gayishqoq
elementlarni A: va A. qalinligini tanlash shu bilan izoxlanadi. Bunda yuklanishlarni
tebranish giymatlarini cho‘qqili giymatlari 2 yetaklanuvchi shkivning 8 gayishqoq
elementini katta deformasiyasi hisobiga ko‘proq yutilishi ta’minlanadi va shunga mos

ravishda 1 shkivni 7 gayishqoq elementini kichik deformasiyasiga bog‘liq cho‘qgili
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yuklanishlar kamroq yutiladi. Ammo ularning fargi ekssentrisitet qiymatiga tengdir.
Bunda uzatma shkivlarini burchak tezliklari va burovchi momentlarini talab gilingan
chastotasi va tebranish amplitudasi ta’minlanadi.

Tavsiya gilinayotgan tasmali uzatma uzatmaning momentlari va burchak
tezliklarining tebranishini cho‘qqili giymatlarini yutishga imkon beradi, shuningdek
ularni texnologik jarayonlarni tekis bajarilishiga imkon beradigan zarur bo‘lgan
amplituda va chastotada aylanma tebranishini ta’minlaydi.

2.2.2-8. Taranglash roligi mushtumchali profilli tasmali uzatma konstruktiv
sxemasi xususiyatlari

Tarkibida yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlar, ularni gamrovchi tasma,
yetaklovchi shkiv bilan kinematik bog‘langan va valga ekssentrik o‘rnatilgan
taranglovchi rolikli tasmali uzatma. Kinematik imkoniyatlari ancha yuqori bo‘lsada
ish jarayonida ishonchlilikni pastligi, rolikni tasmaga siklik zarbasi, shuningdek
yetaklanuvchi shkivni burchak tezligini o‘zgarishini turli gonunlarini olish imkoniyati
cheklanganligi ushbu konstruksiyaning kamchiligi hisoblanadi. Bu uzatmada burchak
tezligini o‘zgarishi taranglovchi rolikni ekssentrikligi hisobiga, sinusoidali gonunda
o‘zgaradi va yetaklanuvchi shkivning boshga murakkab harakat qonunlarini olib
bo‘lmaydi. Tasmali uzatmani kinematik imkoniyatlarini kengaytirish va tasmani
taranglovchi elementini zarur bo‘lgan profilli kulachok shaklida bajarish yo‘li bilan
yetaklanuvchi shkivni burchak tezligini talab qilingan qonunda o‘zgarishini
ta’minlash muhimdir. Tarkibida yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlar va ularni
gamrovchi tasma bo‘lgan tasmali uzatmada taranglovchi elementi aylanish o‘giga
nisbatan ekssentrik o‘rnatilgan kulachok orgali go‘yilgan. Bunda taranglovchi
element kulachogi tasma bilan tutashganda tasmani tarangligi tegishlicha o‘zgartiradi
va shu bilan uzatmaning uzatish nisbati o‘zgaradi, natijada yetaklanuvchi shkivning
burchak tezligini talab qilingan o‘zgarishi qonuniga erishiladi. Kulachok profilini
o‘zgartirib yetaklanuvchi shkiv burchak tezligini murakkab gonunlarini olish
mumkin. Taklif gilinayotgan tasmali uzatma 1 yetaklovchi, 2 yetaklanuvchi shkivlar,

ularni gamrovchi 3 tasma va 4 kulachok ko‘rinishidagi taranglovchi rolikdan tarkib
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topgan. Tasmali uzatma quyidagicha ishlaydi. 1 yetaklovchi shkiv 3 tasma vositasida
2 yetaklovchi shkivni aylantiradi. 3 tasma bilan 4 kulachok profili orasidagi
ishgalanish hisobiga kulachok go‘zg‘almas o‘q atrofida aylanadi, bunda 3 tasmani
tarangligi 4 kulachok profiliga mos qonunda o‘zgaradi. Tasmali uzatmani uzatish
nishati 3 tasmani nisbiy sirpanish funksiyasi, nishiy sirpanish esa 4 kulachokdan hosil
bo‘lgan tasmani tarangligi funksiyasi

2.2-rasm. Taranglash roligi kulachok profilli tasmali uzatma sxemasi

hisoblangani uchun taranglikni o‘zgarishi 2 yetaklovchi shkivni burchak tezligini
o‘zgarishiga olib keladi. 4 kulachokni zarur bo‘lgan profilini tanlab 2 yetaklanuvchi
shkivni murakkab harakat gonunlarini olish mumkin. Tavsiya gilinayotgan tasmali
uzatmadan foydalanib 2 yetaklovchi shkivni boshgariladigan juda murakkab harakat
gonunlarini olish mumkin.
2.2.3-8. Qo‘shimcha kinematik bog¢lanishli va tarkibli shkiv taranglash rolikli
tasmali uzatma xususiyatlari

Uzatma konstruksiyasini takomillashtirish va chiquvchi shkiv va taranglovchi
rolik orasida qo‘shimcha kinematik bog‘lanishni yaratish yo‘li bilan yetaklanuvchi
bo‘g‘in  burchak  tezligi  o°‘zgarishini  kinematik  imkoniyatlarini  va
boshgaruvchanligini kengaytirish muhim hisoblanadi. Bu vazifa shunday yechiladiki,

tasmali uzatma yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlar, ularni gamrovchi tasma va
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aylanish o‘giga nisbatan ekssentrik joylashgan va rolik aylanasi bo‘ylab turli
galinlikdagi gayishqoq elementli tarkibli taranglovchi rolikdan, chiquvchi shkiv esa
tarkibli bo‘lib gupchak, gayishgoqg element va to‘g‘indan iborat. Bunda gayishqoq
element uch qirrali (ko‘p qirrali) prizma ko‘rinishidagi shaklga ega bo‘lib tashqi
yuzasi to‘g‘inni shunday shakldagi ichki yuzasi bilan tutashgan, natijada tasmali
uzatmaning uzatish nisbatini o‘zgaruvchanligi, shu bilan yetaklanuvchi shkivning
burchak tezligi o‘zgaruvchanligi ta’minlanadi. Bundan tashqgari, chiquvchi shkiv
taranglovchi rolik va yetaklanuvchi shkiv vallari bilan bikir bog‘langan tegishli
go‘shimcha shkivlarni gamrovchi go‘shimcha tasma vositasida taranglovchi rolik vali
bilan kinematik bog‘langan. Taklif gilinayotgan tasmali uzatmaning konstruksiyasi
uning umumiy sxemasi ko‘rsatilgan chizmada tushintiriladi (2.3-rasm). Tasmali
uzatma 1 yetaklovchi va 2 yetaklanuvchi shkivlar, ularni gamrovchi 3 tasma va 4
taranglovchi rolikdan iborat. Tarkibli taranglovchi rolik 5 to‘g‘in, 6 gayishqoq
element va 7 gupchakdan, shuningdek 7 gupchak bilan bikir bog‘langan 8 shkivdan
iborat. 9 go‘shimcha shkiv 2 yetaklanuvchi shkivni 10 gupchagi bilan bog‘lanib 11
to‘g‘in va 12 ko‘p qirrali gayishqoq elementga ega. 9 va 8 shkivlar 13 tasma bilan
gamralgan. Tasmali uzatma quyidagicha ishlaydi. 1 yetaklovchi shkiv 3 tasma
vositasida 2 yetaklanuvchi shkivni, 13 go‘shimcha tasma bilan 8 shkivni va 4
taranglovchi rolikni aylantirib 3 tasmani tarangligini siklik o°zgarishiga olib keladi.
Tasmali uzatmani uzatish nisbati 3 tasmani nisbiy sirpanish funksiyasi, nisbiy
sirpanish esa 3 tasmani taranglik funksiyasi bo‘lgani uchun taranglikni o‘zgarishi
uzatmani uzatish nisbatini o‘zgarishiga, ya’ni 2 yetaklanuvchi shkivni burchak
tezligini tegishli o°‘zgarishiga olib keladi. Bundan tashgari, ishlash jarayonida 4
taranglovchi rolik 5 to‘g‘inning 7 gupchakga nisbatan holati 6 xalgali gayishgoq
elementni kengligiga bog‘liq deformasiyasi hisobiga o‘zgaradi. Bu esa 5 to‘g‘inni 3
tasmaga ta’sir kuchini siklik o‘zgarishiga olib kelib uzatmaning uzatish nisbatini
o‘zgartiradi. Shunday holda 2 yetaklanuvchi shkiv 11 to‘g‘inini holati 10 gupchakga
nisbatan ko‘p qirrali (chizmada uch qirrali) 12 xalgali gayishgogq elementni
deformasiyasi hisobiga o‘zgaradi. Bunda 11 to‘g‘inning 2 yetaklanuvchi shkiv o°qgiga

nisbatan holati amalda o‘zgarib 3 tasma tarangligini go‘shimcha o‘zgarishiga olib
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keladi. Shunday qilib, 2 yetaklovchi shkiv burchak tezligini murakkab gonunda
o‘zgarishida aylanma harakatlanadi. [64]

ii g

2.3-rasm. Qo‘shimcha kinematik bog¢‘lanishli o‘zgaruvchan uzatish nisbatli
tasmali uzatma sxemasi

2 shkivning burchak tezligini bu o‘zgarish gonunini go‘shimcha muvofiglashtirish
va boshgarish uchun u tasmali uzatmani 13 tasma, 2 shkivni va 4 taranglovchi
roliklarni tegishli vallari bilan bikir bog‘langan 9 va 8 shkivlaridan tashkil topgan
tasmali uzatmani 4 tarkibli taranglovchi roliki bilan go‘shimcha bog‘langan. Amalda
ishlash jarayonida bu uzatma orgali 2 shkivning burchak tezligini o‘zgarishlari 4
taranglovchi rolikga uzatiladi, bu esa o‘z navbatida 3 tasmani tarangligini
o‘zgarishiga olib keladi. Natijada 2 chiquvchi bo‘g‘in burchak tezligini zarur bo‘lgan
o‘zgarish gonuni olinadi va texnologik jarayonni intensifikasiyalashga imkon beradi.
2 yetaklanuvchi shkivning burchak tezligi murakkab funksiya hisoblanadi.

¢, = f(¢1'¢4'u12:u24')

(2.1)

bu erda, ¢@,,®,,®, -tegishli shkivlarni burchak tezliklari

Uq,, Uy 4-tasmali uzatmalarni uzatish nisbati
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Tavsiya gilingan tasmali uzatmadan foydalanib, 2 yetaklanuvchi shkivni juda
murakkab boshqgariladigan harakat qonunlarini olish mumkin.

2.2.4-8. Yetaklanuvchi shkivning boshqgariluvchi harakat gonunlarini

ta’minlovchi tasmali uzatma konstruksiyasini ishlab chigish

Mavjud taranglash rolikli tasmali uzatmalarda tasmani taranglovchi rolikga
nisbatan sirpanishi hisobiga yetaklanuvchi tarmogni tarangligini o‘zgarish gonunini
vaqtga nisbatan surilishi ushbu konstruksiyaning kamchiligi hisoblanadi. Bunda
chiquvchi shkivning burchak tezligini o‘zgarish gonuni ham surilgan bo‘ladi, ya’ni
chiquvchibo‘ginni aniq vagtda (yoki shkiv holatida) zarur bo‘lgan harakat qonunini
olib bo‘lmaydi. Yetaklanuvchi bo‘g‘inni uni talab gilingan holatida (yoki vaqtda)
o‘zgaruvchan burchak tezligida harakatini yetaklanuvchi shkiv va taranglovchi rolik
orasida go‘shimcha kinematik bog*lanishni hosil qgilib taranglovchi rolikni harakatini
boshgarishni muhim vazifasi hisoblanadi. Qo‘yilgan vazifa yetaklanuvchi shkiv bilan
taranglovchi rolik orasiga qo‘shimcha tasmali uzatmani o‘rnatib xal gilinadi. Bunda
yetaklanuvchi shkiv tarkibli gilib ishlangan. Konstruksiyaning mohiyati shundan
iboratki, shkiv valiga shponka orgali gupchak o‘rnatilgan va unga gayishqoq vtulka
Kiygizilgan hamda uni sirtiga go‘shimcha uzatmaning shkivi bilan mahkam
bog‘langan oraligdagi vtulka kiygizilgan. Oraligdagi vtulka bilan asosiy uzatmani
shkiv gardishi orasiga gayishqoq vtulka o‘rnatilgan. Taranglovchi rolik o°zaro
mahkamlangan shkivlardan iborat bo‘lib, birinchisi asosiy uzatma tasmasi bilan,
Ikkinchisi esa go‘shimcha uzatma tasmasi bilan tutashadi. Qo‘shimcha uzatmani
kinematik bog‘lanish hisobiga taranglovchi rolikning harakati boshgariladi va asosiy
uzatmaning yetaklanuvchi shkivini tegishli holatlarida talab gilingan harakat gonuni
ta’minlanadi. Taklif gilinadigan konstruksiya chizmada tushintiriladi, bunda 1
shaklda tasmali uzatmaning umumiy sxemasi, 2 shaklda yetaklanuvchi shkiv girgimi
(2 shakl, A-A qirgimi) ko‘rsatilgan. Tasmali uzatma 1 yetaklovchi va 2
yetaklanuvchi shkivlar, ularni gamrovchi 3 tasma va uni yetaklanuvchi tarmog‘ini

tarangligini siklik o‘zgartiruvchi 4 taranglovchi rolikdan tarkib topgan. Tasmali
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uzatma 2 yetaklanuvchi shkiv va 4 taranglovchi rolik orasida go‘shimcha tasmali
uzatma ko‘rinishidagi kinematik bog‘lanishga ega, 2 yetaklanuvchi shkiv tarkibli
bo‘lib 7 qayishqoq vtulka vositasida oraliqdagi 6 vtulka bilan bog‘langan 5
gardishdan iborat, bunda go‘shimcha uzatmaning 8 yetaklovchi shkivi 6 vtulka bilan
yaxlit gilingan. Oraligdagi 6 vtulka 2 yetaklanuvchi shkivni 9 gupchagi bilan 10
gayishgoq vtulka orgali bog‘langan. 9 gupchak 2 shkivning 15 vali bilan 11 shponka
vositasida bog‘langan. 4 taranglovchi rolik o‘qga ekssentrik o‘rnatilgan va 12 va 13
shkivlardan iborat. 4 taranglovchi rolikning 12 asosiy shkivi 3 tasma bilan tutashsa,
19 ikkinchi shkiv qo‘shimcha uzatmaning 14 tasmasi bilan gamraladi. Konstruksiya
quyidagicha ishlaydi. 1 yetaklovchi shkiv 3 tasma orgali 2 yetaklanuvchi shkivni
aylantirib 4 taranglovchi rolikni harakatga keltiradi. Bunda 4 taranglovchi rolikni
ekssentrikligi hisobiga 3 tasmaning tarangligi siklik o‘zgarib turadi. Bu esa 2
yetaklanuvchi shkivni o‘zgaruvchan burchak tezligida aylanishiga olib keladi. Ishlash
jarayonida 3 tasma bilan 12 taranglovchi rolik orasida sirpanish bo‘ladi. Bu hodisa 2
yetaklanuvchi shkivning harakat qonuni o‘zgarishini siljishiga olib keladi. Bu siljish
asosan 2 shkiv va 4 taranglovchi rolik orasidagi kinematik bog‘lanish bilan
yo‘qotiladi. 4 taranglovchi rolik harakatini boshgarishning jarayonini ko‘raylik. 3
tasma 4 taranglovchi rolikga nisbatan sirpaganda oxirgi (rolik) Ags burchakga
kechikib aylanadi. Demak, 3 tasmaning tarangligi £+AS giymatiga kechikib 2
yetaklanuvchi shkivni 5 gardishini burchak tezligini kechikishiga olib keladi. Ag:
burchak siljishini o‘zgarishi 7 gayishqoq vtulka orgali 8 shkivga va so‘ngra 14 tasma
orgali 13 shkiv va 4 taranglovchi rolikga uzatiladi. Texnologik mashinalarda
(tozalovchi, saralovchi va boshqalar). Ags, AS, Ag2 larni S, @2 va ¢4 giymatlariga
nisbatan 15% oshmasligi nazarga olinib gabul gilinadi. Bunda 4 taranglovchi rolikni
majburiy harakati bir tomondan 3 tasmadan, boshga tomondan 14 tasma va 13 shkiv
bilan zarur darajada muvofiglashtiriladi. 7 va 10 gayishqoq vtulkalar 2 shkiv va
undan keyin 4 taranglovchi rolikni burchak tezliklarini cho‘qqi giymatlarini yutishga
(pasaytirishga) imkon beradi. Bunda asosiy va qo‘shimcha tasmali uzatmalarni
uzatish nisbatlari quyidagicha bog‘lanishi kerak:
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2.4-rasm. Yetaklanuvchi shkiv harakatini bargarorlashtiruvchi tasmali uzatma

sxemasi

(OF) Qs Qg
U,,=—=—: U = — ; (5= P8= (2; Q4= P13
247 4. " o 813 = (5= 8= P2, P4= O

bunda, U.4=Us 1z bu yerda, U, 4-2 shkiv bilan 4 taranglovchi rolik orasidagi
uzatish nisbati, Us,13-qo‘shimcha tasmali uzatmani (teskari kinematik bog‘lanishli)
uzatish nisbati, @2, @4, ¢@s, @s, @3-tegishli shkivlarning burchak tezliklari. Taklif
gilinayotgan tasmali uzatma U4, (Uz25) va Us13 uzatish nisbatlarini nomuvofigligini
tekislashga imkon beradi. Bu esa 4 taranglovchi rolikni zarur bo‘lgan boshgarilishiga
olib keladi. Tavsiya gilinayotgan tasmali uzatma 2 yetaklovchi shkivni zarur bo‘lgan
holatlarida burchak tezligini kerakli gonunlarini olishni ta’minlaydi.

2.3-8. Paxtani mayda iflosliklardan tozalagichning samarali konstruktiv sxemasi
Paxtani mayda va yirik chigindilardan tozalash seksiyalari birgalikdagi bo‘lgan

paxtani tozalash agregatini konstruksiyasi ma’lum. Cho’tkali barabanlarning ostida
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Ikkita arrali barabanlar, ularning ostida esa paxta xom ashyosini yirik xas-cho‘plardan
tozalash uchun kolosniklar o‘rnatilgan. Mayda tozalash seksiyasida ketma-ket goziqli
barabanlar va ularni ostida to‘rli yuzalar o‘rnatilgan [1]. Ushbu konstruksiyaning
asosly kamchiligi paxtani chigindi aralashmalardan tozalash samaradorligini pastligi
hisoblanadi.  Yirik iflosliklardan tozalash seksiyasida ajratilgan chigindilar
aralashmalarini, letuchkalarni chigindilar aralashib ketishi paxtani regenerasiyasida
va gayta tozalashda go‘shimcha giyinchiliklarni tug‘diradi. Paxta xom ashyosini
mayda xas-cho‘plardan tozalovchini ma’lum bo‘lgan 1XK, SCh-2 konstruksiyasida
bir xildagi 4 ta to‘rli yuzali qozigli barabanlar ketma-ket gorizontal tekislikda
o‘rnatilgan [67]. Bu konstruksiyaning asosty kamchiligi barabanlar qoziglarini to‘rli
yuzadagi paxta letuchkalari bilan monoton o°‘zaro ta’siri sababli samaradorlikni
pastligi hisoblanadi. Texnik mohiyati jixatidan yugoridagi tozalovchilar taklif
gilinadiganga yaginroq tolali materialni mayda xas-cho‘plardan tozalovchi
hisoblanadi. Bu tozalovchi korpusdan ketma-ket o‘rnatilgan qozigli va gorizontal
tekislikdagi plankali barabanlardan, ularning ostida iflosliklarni chigaruvchidan
iborat. Bunda goziqgli va plankali barabanlar tarkibli bajarilgan bo‘lib rezinali xalgali
vtulkaga o‘rnatilgan qoziq va plankali tashqi silindrdan iborat bo‘lib, val bilan bikir
bog‘langan gupchakga o‘rnatilgan, bunda har bir keyingi barabanni rezinali xalgali
vtulkasi galinligi biri ikkinchisiga nisbatan 10-15% ga kam (paxtani siljishi bo‘yicha)
ya’ni Al>2>3>4, iflosliklarni chigarish pnevmatikdir [2]. Bu tozalovchining
kamchiligi mayda chigindilardan tozalash samaradorligining pastligi, shuningdek
tolalarni va chigitlarni to‘rli yuzada tashishda tormozlanishida shikastlanishining
yuqoriligi  hisoblanadi. Asosiy vazifa tozalagich samaradorligini oshirish,
shuningdek, tola va chigitni shikastlanishini kamaytirish hisoblanadi. Qo‘yilgan
vazifa tozalovchining konstruksiyasida paxtani to‘rli yuzada tashishda
tormozlanishini pasaytirish va qozigli barabanlarni aylanish rejimini tanlash yo‘li
bilan yechiladi. Konstruksiyaning mohiyati shundaki, tozalovchi ketma-ket egri
periferiya bo‘yicha gorizontalga nisbatan 30° burchak ostida joylashgan qoziqli
barabanlar va tegishlicha ularni ostida egri chizigli yuzada joylashgan yaxlit to‘rli

yuzadan iborat. Aylanish yo‘nalishi bo‘yicha har bir qozigli barabanni ostida
39



www.novateurpublication.com

goziglarni chiquvchi ta’sir zonasida yo‘naltiruvchini yuqori gismida qozigli
barabanlar orasida aks etdiruvchi o‘rnatilgan. Bundan tashqari qozigli barabanlarning
yurituvchilari shunday tanlanganki, har bir keyingi barabanni burchak tezligi (10 =+
12)% ga oshib boradi. Tozalovchi ta’minlash zonasi va paxta tushirish zonalaridan
iborat. Iflos aralashmalar lentali konveyer yoki havo vositasida chigariladi.
Konstruksiya paxtani to‘rli yuzada tashishda tormozlanishini ko‘prog kamayishiga,
tozalash samarasini oshishiga va chigit hamda tolalarni shikastlanishini kamayishiga
Imkon beradi. Konstruksiya chizmada tushintiriladi, bunda shaklda mayda
iflosliklardan  tozalovchining umumiy sxemasi keltiriladi.  Tozalovchining
konstruksiyasi 1lkorpusdan, uning ichida ketma-ket egri chizigli periferiyada
gorizontal tekislik bilan 30° hosil giluvchi 2,3,4,5 qozigli barabanlar, ularning ostida
yaxlit egri chizigli aylana qismli yuzada 6 to‘rli yuza joylashgan. Har bir 2,3,4 va 5
goziqli barabanlarni chiguvchi zonasida 7 yo‘naltiruvchilar o‘rnatilgan, qo‘shni
gozigli 2,3,4,5 barabanlar orasida tepada 1 korpusga 11 aks etdiruvchilar
maxkamlangan. Tozalovchi paxta bilan 8 ta’minlash va 9 tushirish zonalardan,
shuningdek 10 iflosliklarni konveyerda yoki havo bilan chigarish zonalardan iborat.
2,3,4,5 goziqli barabanlarning yuritmalari shunday tanlanganki har bir keyingi qozigli

barabanni burchak tezligi oldingisiga nisbatan (10 + 12)% ga katta.
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2.5-rasm. Paxtani mayda chigindilardan tozalagich sxemasi

Tozalovchi quyidagicha ishlaydi. Paxta xom ashyosi 2 qozigli barabanga 8
ta’minlash zonasi orqgali o‘tadi. 2 qozigli baraban paxtani ushlab uni 6 egri chiziqgli
(gorizontga nisbhatan 30° burchak ostida) to‘rli yuzada tashiydi. Bunda iflosliklarning
ma’lum qismi ajraladi, ular to‘rli yuza teshiklaridan 10 iflosliklarni chigarish
zonasiga tushadi. Shu usulda paxta xom ashyosi letuchkasi har bir keyingi 3, 4
zonada va 5 qozigli barabanlar hamda 6 to‘rli yuza bilan tozalanadi. Qozigli
barabanlarni nisbatan (10 <+ 12)% katta burchak tezligida aylanishini nazarga olsak
paxtani tormozlanishini yo‘qgotiladi. Bundan tashqari, har bir 2,3,4 va 5 qozigli
barabanlar ostida 7 yo‘naltiruvchilar o‘rnatilgan bo‘lib, ular paxta letuchkasini bir
tozalash zonasidan ikkinchisiga asta-sekin o‘tishini ta’minlaydi. 11 aks etdiruvchilar
letuchkalarni asta-sekin 9 tushirish zonasiga o‘tishini ta’minlaydi. Ajratilgan iflos
aralashmalar mexanik konveyer vositasida yoki 10 pnevmatik usulda chigariladi.
Taklif gilinayotgan tolali materialni mayda iflosliklardan tozalovchining ishlab
chigilgan konstruksiyasi tozalash samaradorligini (15 <+ 20)% ga oshishini va chigit

hamda tolani shikastlanishini kamayishini ta’minlaydi.

2.4-8. Paxtani yirik va mayda iflosliklardan tozalash agregati yuritish
mexanizmlarini takomillashtirish

Ma’lumki, mavjud UXK agregatida uch bosgichli mayda va yirik iflosliklardan
tozalash zonalari bo‘lganida umuman aylanuvchi ishchi organlar soni 32 tani tashkil
etadi. Bunda o‘zaro bog‘lig bo‘lmagan 15 kinematik zanjirdan iborat bo‘ladi. Ya’ni
UXK agregatida 15 ta elektr yuritgichlar ishlatilgan, ularning harakati bir-biri bilan
bog‘lanmagan. Shuning uchun ishchi organlarning harakat gonunlari bir-biriga
moslanmagan. 2.6-rasmda ushbu elektr yuritgichlarni oz ichiga olgan kinematik
zanjirlar sxemasi keltirilgan. Ta’kidlash lozimki, keltirilgan kinematik zanjirlarlar
tahlili shuni ko‘rsatadiki, tozalash texnologik jarayoni ketma-ket bo‘lsa ham, har bir
ishchi organning yuklanishi har xil bo‘ladi, harakat qonunlari, ya’ni burchak
tezlikliklarini o‘zgarish xarakteri ham turlicha bo‘ladi. Bunda har bir ishchi organ

o‘zaro kinematik jixatdan uzilib qoladi, ya’ni chizigli harakat tezligi ishchi
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organlarda ko‘payib va kengayishi ketma-ket keladi. Bu oz navbatida tola va chigitni
shikastlanishiga, paxta harakati asosida to‘planishlar va tigilishlarga olib keladi.
Bularni bartaraf etish magsadida kinematik zanjirlarni kamaytirib, har bir ishchi
organ harakat gonunining mos ravishda o‘zaro bog‘ligligini ta’minlash muhim
hisoblanadi. Tavsiya gilingan yangi yuritma kinematik sxemasida asosiy kinematik
zanjirlar soni 3 taga kamaytirildi. Bunda cho‘tkali vallar harakatini avtonom deb
garaldi. Demak, UXK agregatining yangi kinematik sxemasida fagat 3 ta elektr
yuritgich harakatni uzatadi. Bunda xar bir yirik-mayda chigindilardan tozalash

Q1 T T Q1
Ml Ml 5
5 £ Q>
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Mo v M, . M My [
22 g o
Qs Qs
M6 3 M7 _]. MlO Z
€ 24 Q4
Q5 Qs &
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seksiyalaridagi ishchi organlar harakat qonunlari mos ravishda paxta harakati
ogimiga mos qilib tanlangandir.
bu yerda, a,b,v-agregatning kiruvchi qozigchali barabanlar kinematik zanjirlari;
g,d,e-cho‘tkali valiklar kinematik zanjirlari;
J1,2,1,Y,K,I-juft gozigchali barabanli seksiyalar kinematik zanjirlari;
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m,p,f-arrachali barabanlarni o‘z ichiga olgan kinematik zanjirlar
2.6-rasm. UXK agregati kinematik zanjirlari sxemalari
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2.7-rasm. UXK paxta tozalash mashinasini bir tozalash zonasi uchun kinematik

sxemasi
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1-elektrodvigatel, 2-tasmali uzatma, 3-arrachali baraban (1-2 vallar), 4-cho‘tkali
baraban (3-4 vallar), 5-qoziqchali baraban (5-6-7-8-vallar) 6-iflosliklar shnegi 7-
cho‘tkali baraban (9-val) 8-val usulida yelimlangan BHF350-3HA markali
tenzorezistor, 9-MSC-22-04A markali tokos’yomnik, 10-XFW-HX711 markali
datchik (usilitel), 11-taranglash roligi yelkasi usulida yelimlangan BF1000 markali
tenzorezistor, 12-12SIIC 3-5B markali datchik, (flyuoressentniy modul datchika
rasstoyaniya) 13-LM393 markali Xoll datchigi, 14-taranglash roligi VAG
03C145299Q markali dempfer 15-Arduino (ASP) UNO R3 markali mikrokontroller,
16-kompyuter.

UXK rusumli paxtani yirik va mayda iflosliklardan tozalash mashinasida 3 ta
harakatlanuvchi elektrodvigatellar o‘rnatilgan bo‘lib, ular 1.5kVt, 2.2 kVt va 11kVt 3
quvvatga ega. 1.5kVt li elektrodvigatelning vazifasi ta’minlovchi valiklarni harakatga
keltirish bo‘lib, u inventor qurilmasi yordamida manbaga ulangan. Berilgan sxemada
2.2k Vt li elektrodvigatel faqatgina ajratuvchi cho’tkani 9 harakatlantiradi. 11kVt li
elektrodvigatelning vazifasi tozalash agregatining qolgan ishchi gismlarini harakatga
keltiradi. Bunda harakat pastki arrachali barabanga 4 uzatiladi, pastki arrachali
baraban esa harakatni ikkinchi (yuqoridagi) arrachali barabandan 5 va ifloslk
shnegiga 13 uzatadi. Yuqoridagi arrachali baraban 5 bir vaqtning o°‘zida aloxida-
aloxida ikkita yo‘naltiruvchi cho’tkali barabanlarini 6, 10 harakatlantiradi. Chap
tomondagi cho’tkali baraban 10 qoziqchali barabanni 11 harakatlantiradi, qozigchali
baraban 11 esa keyingi qoziqchali barabanni 12 harakatlantiradi. O‘ng tomondagi
cho’tkali barabanga 6 uzatilgan harakat ham shu tariqa qoziqli barabanlarga 7, 8
uzatiladi.
2.7,a-rasmda tavsiya etilgan yuritish mexanizmlari bo‘lgan UXK paxtani tozalash
agregatining bitta seksiyasi uchun keltirilgan, 2.7,b-rasmda esa, ushbu kinematik
sxemani old tomondan ko‘rinishi berilgan. Ta’kidlash lozimki, deyarli barcha ishchi
aylanuvchi organlar o‘zaro kinematik bog‘langan. Shuning bilan birga tasmali
uzatmalarda ekssentrikli taranglash roliklari go‘llanilgan. Bunda ular tegishli ishchi
organ burchak tezligini o‘zgarish gonuniyatiga ta’sir qiladi, tozalash jarayonini

jadallashtiradi. Shuningdek, tegishli 3 ta yetaklanuvchi shkivlar tarkibiy qilib
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tayyorlangan. Ular o‘ziga xos qayishqoq mufta vazifasini bajarib kinematik
zanjirning tegishli gismlaridagi burovchi momentni tebranishlarini yetarli darajada
so‘ndiradi. Bu o‘z navbatida tayanchlarga yuklanishlarni, hamda quvvat sarfini
kamayishiga olib keladi.

111 BOB PAXTA TOZALASH MASHINALARI UZATISH
MEXANIZMLARIDA QO‘LLANILADIGAN QAYISHQOQ ELEMENTLI
TASMALI UZATMALARNING KINEMATIKASINI VA
PARAMETRLARINI HISOBLASHNING ILMIY ASOSLARI
3.1-8. Paxtani tozalash texnologik mashinalarining tasmali uzatmalarini tasma
tarangligini uning tarmoglari uzayishiga ta’siri

Texnologik mashinalarda jumladan, UXK agregatlarida shkiv va tasmani
ishchi yuzalari orasida zarur bo‘lgan ishgalanishni taminlash uchun tasmani dastlabki
taranglashi amalga oshiriladi [65,68]. Bunda, ishlash jarayonida tasma materialini
fizik-mexanik xususiyatlari va ularni ekspluatasiya sharoitiga bog‘lig tasmaning
tarmoglari cho‘ziladi (deformasiyalanadi). Tasmali uzatmada yetaklanuvchi
shkivning burchak tezligini notekisligi, asosan tasma tarmoglarini cho‘zilishlariga
va tashgi ta’sir kuchlariga bog‘lig. 3.1-rasmda texnologik mashinalarning
yuritmalarini tasmali uzatmalari keltirilgan. Tasmali uzatmaning yuqori va pastki
tarmoglarini 1 yetaklovchi va 2 yetaklanuvchi shkivlarini burchakli tebranishidagi
uzayish giymatlari formulalardan aniglanadi:

Al = Doy Do, Al = D, D

2 2 2 2
bu yerda: D1, D2-tegishlicha, tasmali uzatmaning 1 yetaklovchi va 2 yetaklanuvchi

(3.1)

shkivlarini diametrlari, 1, p2-shkivlarni burchak siljishlari.
[45] ishga muvofiq tarmoglarni 411 va Al uzayishlarini go‘shimcha kuchlanishlar
orgali hisoblash mumkin:

Al, =k,Ac,, Al, =KAoy,

LR emey oL R
k1=E+E(1 &™), k=2 ﬂE(e 1) (3.2)
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bu yerda, I-tasma tarmoglarining uzunligi; E-elastiklik moduli; x-tasma bilan shkivlar
orasidagi ishgalanish koeffisienti; a-tasmani shkivda gayishqoq sirpanish burchagi.
Bunda (3.1) va (3.2) ifodalarga muvofiq quyidagilarni olamiz:

R@ — R, =KAo, =R, + R,p, =k,Ac, (3.3)
Natijada shkivlarni erkin tebranishi differensial tenglamalari quyidagicha bo*ladi:
. = D;F (Ao, —Aoy); J,0, = D;F (Ao, —Ao,); (34)

(3.3) ifodadan Ao1, Ao» larni aniglab va (3.4) ga qo‘yib, k=(ki-k2)/kik> belgilab,
quyidagilarni olamiz:

J,9, = RFk(R,p, —R@); 3,0, = R,Fk(Rgp, —R,»,) (3-5)

P2

% 2

3
3.1-rasm. Tasmali uzatmaning kinematik sxemasi
1-yetaklovchi shkiv, 2-yetaklanuvchi shkiv, 3-tasma

(3.5) sistemadan tebranish chastotalarini aniglash mumekin:

f, =0; f, = \/RlFK[ Ry +&j (3.6)
3, 3,

Tasmali uzatmaning berilganlarida: R1=0,05m; R2=0,036m; J:=22-10"*kgm?;
J>=1,70-10*kgm?; 1=0,45m; F=3,1-10°m?; E=103kg/cm?; a=153°, u=0,28, Xususiy
tebranish chastotasi f,.=117,4 1/c.

Ishgalanish koeffisienti ortganda tasmali uzatmaning yetaklovchi tarmog‘ini
uzayishi oshadi. Yetaklanuvchi tarmoq harakatni uzatmasligi sababli gandaydir
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darajada osilib goladi. Taranglovchi rolik yetaklanuvchi tarmogda qo‘llanilganda
tasmani uzayishi sezilarli bo‘ladi. Ta’kidlash kerakki, shkivlar bilan tasma orasidagi
ishgalanish asosan, tasmaning tarangligini o‘zgarishiga bog‘ligligi [71,72] dan
ma’lumdir:

5, -8, =S,("“~1)=£EF (3.7)
bu erda, S1,S2-yetaklovchi va yetaklanuvchi tarmoqlardagi tarangliklar, So-tasmaning
boshlang‘ich tarangligi; F-tasma qgirgimi.

(3.7) dan (e*-1) ni aniglab, (3.2) ga qo‘yib quyidagilarni olamiz:

R I e (38)
M€ Moy

Parametrlarni berilgan boshlang‘ich giymatlarini: R:=0,05m; R>=0,065m;
1=0,035m; F=3,1-10°m?; E=103kg/sm?; a=153° ©=0,25 hisobga olib, tasmaning
dastlabki tarangligini turli giymatlarida tasmali uzatma tarmoglarining uzayishini
hisoblash mumkin. 3.2-rasmda tasma tarmoglarini tarangligini oshishidagi
uzayishining grafik bog‘lanishlari keltirilgan. Uzatma parametrlarini amaliy
hisoblashlarda A47=2,9mm,; A4/,=2,3mm da tarmoglardagi taranglikni pasayishi
kuzatildi. Tasmali uzatmaning katta uzatish nisbatlarida tasmani shkiv bo‘yicha
sirpanishi hosil bo‘lishi mumkin. Shuning uchun R:/R2 nisbatini shunday chegarada

‘

Al,,1073m
" /\E
2
3 /\
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N\

0 30 40 60 80 10 12 So10N

Taranglik



www.novateurpublication.com
olish kerakki, tarmoglarni taranglik giymatlari momentni uzatish uchun yetarli

bo‘lsin.

1, 2,3-Al; 4,5-Ab; 1,4 R1=0,05m da; R.=0,065m; 2,5 R1=0,06m da; R.=0,085m;
3,6 R1=0,07m; R>=0,012m da
3.2-rasm. Uzatma tasmasining yetaklovchi va yetaklanuvchi tarmoglarini
boshlang‘ich taranglikni oshishiga bog¢liglik grafiklari

Tasmali uzatma uzatish nisbatini oshishida R.>Ri, yetaklovchi tarmogni
uzayish kattaligi Al:, Al> ga nisbatan yugori bo‘ladi. U1>=1,3 da (3.2-rasm, 1,4 egri
chiziglari) tasma tarmoglarini uzayishi S=95N da 0,2-103m tashkil giladi, uzatish
nisbati U12=1,71da (3.2-rasm 3,6 egri chiziglar), S=95N da Al: va Al orasidagi farq
0,25:10°m ni tashkil giladi. Shuning uchun yetaklovchi tarmoqni uzayishini
kamaytirish uchun tasmali uzatmani katta uzatish nisbatlarida tasma materialini katta
bikirlikdagi xarakteristikasini tanlash magsadga muvofigdir. Ta’kidlash mumkinki,
uzatma tasmasini tarangligini tebranish chastotasini o‘zgarishi tasma tarmoglarining
doimiy tarangligiga nisbatan tasmani uzoqga chidamliligini gisman ortishiga olib
keladi [69]. Shuning uchun paxtani dastlabki ishlash, yengil va to‘qimachilik
sanoatining gator texnologik mashinalarini yuritmalarida o‘zgaruvchan uzatish

nisbatli tasmali uzatmalarni go‘llash magsadga muvofiq hisoblanadi [70]. Shunday
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qgilib, tasmali uzatmaning tarmoqlarini uzayishini aniglash metodikasi taklif gilindi.
Tasma tarmoglarini tasmaning turli tarangliklaridagi uzayishini bog‘lanishlari olindi.
Texnologik mashinalarni yuritmalari uchun uzatmani uzatish nisbatini va tasma
xarakteristikasini tanlash metodi ishlab chigildi. Olingan natijalarni muhimligi
shundaki, paxtani tozalash jarayonida, aynigsa gqozigchali barabanlar burchak tezligi
o‘zgarganda qo‘shimcha impuls kuchi bilan gozigchalar paxta bo‘laklariga ta’sir
giladi. Natijada mayda chigindilarni ajralishi intensivlashadi. Shuning uchun tasma
tarmoglarini uzayishini uzatish nisbatiga ta’siri kerakli chegaralarda ta’minlanadi.

3.2-8. O‘zgaruvchan uzatish nisbatli tasmali uzatmaning tarkibli rolikni siljish
gonunini aniglash

Ishchi organ (qozigli baraban, arrali baraban va boshga) o‘zgaruvchan
burchak tezligida aylanishi uchun ularga harakatni beruvchi tasmali uzatmaning
chiquvchi  bo‘g‘inining aylanishi o°‘zgaruvchan bo‘lishi uchun taranglovchi
rolikni tarkibli qilishni tavsiya qildik. 3.3-rasmda taklif qilingan tasmali
uzatmaning sxemasi keltirilgan. Uzatmani ishlash jarayonida 4 rolikni
ekssentrisitetligi  hisobiga 3 tasmaning tarangligi siklik o‘zgaradi. Bunda 5
gayishgog elementni (rezinani) borligi 3 tasmaning tarangligini aniq qonunda
o‘zgarishiga imkon beradi. Ishlash jarayonida 4 rolik o°qgini siljish kattaligini
aniglash muhim hisoblanadi. 3.4,a-rasmda 4 rolikni og‘ish sxemasi Keltirilgan.
Hisoblash sxemasidan (3.4,a-rasm) ma’lumki, rolikga gayishqoq tiklovchi kuch ta’sir
giladi.
E, = —c7 (3.9)

s

(ly #
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3.3-rasm. O¢zgaruvchan uzatish nisbatli tasmali uzatmaning sxemasi
1,2-yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlar, 3-tasma, 4-ekssentriklik taranglash roligi,
5-gayishgoq element 6-taranglovchi rolik o‘qi
bu erda, s-5 gayishqoq elementni bikirligi

r;, =7 — é bo‘lgani uchun gayishqoq tiklovchi kuch

F,=—c(f,—¢&) (3.10)
Bunda harakatning differensial tenglamasi vektor shaklida quyidagi ko‘rinishda
bo‘ladi:

mr —c(i,—e)=0 (3.11)
bu yerda, m-4 rolik massasi. (3.11) tenglamani qo‘zg‘almas x va u koordinat

o‘glariga proeksiyalari bilan ifodalaymiz:

mx + cx = cecoswt, my + cy = cesinwt (3.12)
a) b) v)
T e P S o
° o o 0
0 0 01 0
W < W > ay

3.4-rasm. Tasmali uzatmaning taranglovchi qurilmasi roligini og‘ish
sxemasi
Sistemani barqgaror ya’ni tezlanish bo‘lmagandagi harakat rejimi qurilganda
sistemaning tenglamasini yechimi quyidagicha bo‘ladi:
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2 2
€pPo €Po  ..: ¢
X = coswt; = inwt; = A
p3—w? 4 p(z)—wzs » Po w/m (3.13)

(3.13) dan kelib chigadiki, amplitudani katta ortishi

c
wkzpoz\/%

(3.14)
da namoyon bo‘ladi.

w<wk da rolikni og‘irlik markazini aylanish o‘gidan og‘ishi r; + e ga teng bo‘ladi
(w>wx da rolikning og‘irlik markazini siljishi aylanish markazi tomonga yo‘naladi
(3.4,a-rasm). (3.12) yechimidan kelib chiqib, rolikning katta burchak tezliklarida
(w — o) uni o°z-o°zidan markazlashishi (r ni siljishi nolga intiladi) namoyon bo‘ladi.
Ko‘rilayotgan tasmali uzatmada e=2,0mm; D=100mm; m=0.9kg, s=2,7n/mm,
xususiy tebranish chastotasi po=54,78Gs. 4 taranglovchi rolikni muvozanat holatidan
og‘ishi quyidagicha:

T'1 = \/xz +y2 pgi)wz
(3.15)

w=38,5 1/s mos ravishda paxtani mayda iflosliklardan tozalagich qozigchali baraban

2

burchak tezligida, ekssentrisitet siljishi ri=2,3mm. Taranglovchi qurilmaning
elementlari parametrlarini tanlab r: ni zarur kattaliklarini, shu bilan birga tasmani

tarangligini kerakli o‘zgarishini olish mumkin.

3.3-8. Paxta tozalagich yuritmasidagi tasmali uzatma parametrlarini tarkibli
taranglovchi rolik qayishqgoq elementini bikirligiga ta’sirini tahlili

Umuman olganda, ekssentrisitetli taranglash roligi bo‘lgan tasmali uzatmalar
paxtani iflosliklardan tozalagichlarda doimiy siklik yuklanishlar hisobiga tasma va
rolikni edirilishiga, ishdan chigishiga olib keladi. Shuningdek, rolik va tasma
orasidagi o‘zgaruvchan ishgalanish kuchi hisobiga tezlanishlar o‘zgarishi o‘zaro mos
kelmasligiga olib keladi. Agarda rolik sirtiga rezinali vtulka o‘rnatilsa ishgalanish

kuchi bir muncha ortadi, tezliklar fazoviy fargi kamayadi, resursi ortadi.
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Taranglovchi qurilmali tasmali uzatmalarni tortish xususiyati taranglovchi qurilmasiz
tasmali uzatmalarnikiga nisbatan kattaligi ma’lumdir [73]. Odatda, tasma tarangligi
o‘zgarmas tasmali uzatmalarda uzatish nisbati o‘zgarmas bo‘ladi. Bunda yetaklovchi
va yetaklanuvchitarmoglarda taranglik shuningdek o‘zgarmasdir. Ammo, texnologik
mashinalarda tasmali uzatmaniyuklanishi o‘zgaruvchan bo‘ladi [2,73]. Bunda tasma
tarmoglarining tarangligi ham o°zgaradi. Tasmaning tarangligini aniq chegarada
saglash va uni uzoqga chidamliligini oshirish uchun taranglovchi roligi gayishgoq
elementli tarkibli tasmali uzatma tavsiya gilinadi. Bunda taranglovchi rolikning
gayishqoq elementi anig bikirlikdagi rezinadan tayyorlangan. Tarkibli taranglovchi
rolikning gayishqoq vtulkasini bikirligini tasmali uzatma parametrlariga bog‘liq
aniglash muhim hisoblanadi. Tavsiya gilinadigan tasmali uzatmaning sxemasi 3.5-
rasmda keltirilgan. Sxemadan ko‘rinib turibdiki, 5 gayishqoq vtulka tasmaning
yetaklovchi tarmog‘ini tebranishini ba’zi darajada so‘ndiradi. 3 tasmani 5 vtulka bilan
o‘zaro ta’sir darajasi uzatmaning parametrlariga, aynigsa 4 taranglovchi rolikning 5
vtulkasini bikirligiga bog‘lig. [73] ishdan ma’lumki, tasmaning boshlang‘ich
tarangligi ifodadan aniglanadi:

7,6,-h

v g (3.16)
g

S. =

0

bu yerda, y,-tasmaning solishtirma og‘irligi, ¢, -tasmaning kengligi, hp -tasmaning
galinligi, $-aylanma tezlik, g -erkin tushish tezlanishi.

3.5,b-rasmda keltirilgan hisoblash sxemasini ko‘rib chigamiz. Bu sxemaga muvofig
rolikni tasma bilan o‘zaro ta’sir kuchini (3.16) ni nazarga olib aniglaymiz:
iR}

Q, :

gCosA,

v -6 -h . _
7o "5 > . (sina +sinal )

(3.17)
bu yerda, A-gayishgoq vtulkani vertikal yo‘nalishda deformasiyasi.
Tasmani qayishqoq vtulka bilan o‘zaro ta’sirida gayishqoq vtulkaning

deformasiyasi vertikal yo‘nalishda bo‘ladi. Bundan kelib chigib, gayishqoq vtulkani
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tasmaga Q, =-Q, kuchi bilan ta’sirida gayishqoq vtulkaning bikirlik koeffisientini

aniglash mumekin:

:a)jRj-)/p-ep-h
AgCOSA,

. (sine +sina! )

bunda, 1-yetaklovchi shkiv, 2-yetaklanuvchi shkiv, 3-tasma, 4-tarkibli taranglovchi
rolik, 5-gayishgoq vtulka
a-tarkibli taranglovchi rolikli tasmali uzatma

b
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bu yerda, «a, ,a; - tasmani taranglovchi rolikning gayishqoq vtulkasini gamrash

burchagi; A, -Q, kuchi va vertikal o‘gi orasidagi burchak

b-tasmani taranglovchi rolik bilan o‘zaro ta’sirini hisoblash sxemasi
3.5-rasm. Hisoblash sxemasi
(3.18) ifodadan ko‘rinib turibdiki, tasmali uzatmani ishlash jarayonida tarkibli
taranglovchi rolikning gayishgog vtulkasini bikirlik koeffisienti, asosan, rolikni
radiusiga va aylanish tezligiga, tasmaning parametrlariga, gamrash burchagiga va x.k
larga bog’liq. 3.6-rasmda gayishqoq vtulkani bikirlik koeffisientini taranglovchi rolik
radiusiga va tasmani taranglovchi rolikni gamrash burchagiga bog‘liq o‘zgarish
grafiklari keltirilgan. Olingan grafiklar shuni ko‘rsatadiki, taranglovchi rolikning
radiusi oshganda bikirlik koeffisienti chizigsiz xarakterda ortadi. Bunda taranglovchi
rolikning radiusi 1,0-10?m dan 3,85-102m ga oshganda taranglovchi rolikning
gayishqoq vtulkasini bikirligi 0,85-10°N/m dan 5,65-103N/m gacha ortadi. Bu shu
bilan izohlanadiki, taranglovchi rolikning radiusi oshganda gayishqoq vtulkani
tasmaga ta’sir kuchi ortadi, shu sababli, tegishlicha vtulkaning bikirligi oshadi.
Shuningdek, tasmani gayishqoq vtulkaning yuzasini gamrash burchagi ortganda ham
gayishqoq vtulkaning bikirligi chizigsiz qonunda oshadi. Chizigsiz grafiklarni
izohlash mumkinki, (e, +a;) ni o‘zgarishida, tegishlicha Q, kuchini ta’sir burchagi
ham o‘zgaradi. («, +a; )=1,65rad va w,=44,3s* da bikirlik koeffisienti 3,92-10° N/m
gacha etadi. Rolikni katta bo‘lmagan radiusida va gamrash burchagini eng katta
giymatida qayishqoq vtulka bikirlik koeffisientining giymatlarini tanlash muhim
hisoblanadi. Bunda ko‘rilayotgan tasmali uzatma uchun tavsiya qilinadigan
parametrlar:(e; + ¢, )=1,1-1,3rad, Rs=(2,5-3,5)-10%m,  S,=(4,1:5,3)-102N/m
hisoblanadi. Qator texnologik mashinalarda, xususan paxtani mayda iflosliklardan
tozalovchida gozigli barabanlarni anig chastota va amplitudada aylanishi muhim
hisoblanadi. Bu esa paxtani tozalash samarasini intensifikasiyalashga imkon beradi
[53,54]. Shuning uchun mashinaning yuritmasida o‘zgaruvchan taranglikli tasmali
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uzatma go‘llanilgan [75]. Bunda, ushbu tasmali uzatmada (3.6-rasm) yetaklovchi
shkiv o‘zgaruvchan burchak tezligida aylanadi.

AC, IF Nin
55 1
44 +
33 ¢
22 ¢
11+
0

2,0 kX 4.[1 R 10~5’m

bunda, 1'(05é —|—a§'):1,65; 2'(0(:; +ag):1,23; 3'(&; +0!é’):01568

3.6,a-rasm. Taranglovchi rolikni qayishqoq vtulkasini bikirlik koeffisientini uni

radiusiga bog‘liglik grafigi

C.,10° N/m
4 !
40 T
2 h
3.0 4
3
20 +
10 +
] >

'“(ﬂ + ). rad
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1-A=0,5-10°m; 2-4=1,0-10-3m; 3-4=1,4-10"m
3.6,b-rasm. Taranglovchi rolikni qayishqoq vtulkasini bikirlik koeffisientini
tasmani gqayishgoq vtulka yuzasini gamrash burchagini o‘zgarishiga bog‘liglik
grafigi

3.4-8. O‘zgaruvchan parametrli tasmali uzatmani yetaklovchi tarmog¢i
tasmasining kuchlanishini e‘zgarish gonunini aniglash

Tasmali uzatmada uning tarmoglari shkivlarning burchak tezliklariga bog‘liq

uzayadi. Tasmali uzatmaning tarmoqlarini uzayishini ifodadan aniqglash mumkin:

AI1:A01|:%+ & (1—‘9%)} Al, =A0{é+ D, (ef%—l)}

2 fE 2fE

(3.19)
bu erda, Ac,, Ac,-kuchlanishlarni uzatma tarmoglarida o‘zgarishi, Pa; E-tasmani

gayishqoglik moduli, Pa; b, b,-yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlarning
diametrlari, mm; f -tasmani shkiv yuzasiga ishgalanish koeffisienti; ¢,-qayishgoq
sirpanish burchagi o°zgarishi shkivlarni burchakli siljishi orgali aniglash mumkin:

Al = (D, —D,,), Al, =(D,p, — D) (3.20)
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L+ AL

3.7-rasm. Ekssentrikli taranglovchi rolikli tasmali uzatmaning sxemasi
Bunda 3.7 rasmga muvofiq:
L, +Al, =1, + Al + R sina +1; + Al (3.21)
yoki Al =Al +Al)
Tasmali uzatma shkivlarini harakatini ifodalovchi differensial tenglamalar quyidagi
ko‘rinishga ega:
d’p  kFD? ~ k;D,D,F M

d’p, k,D,D,F k.D2F _
g T At ¢, =Msinat (3.22)
1 1 D
buerda, Ky=(k +k)—: k==—+—2(@1-e");
5= (K 2)k1k2 = 2fE( )

L. b

f(ﬂ - -
e -1),M, =M,sin |t
2 E 2fE( ) g 1 J
Ifodalarda Mg-yetaklovchi shkiv valini harakatlantiruvchi moment, M:Mo-

harakatlantiruvchi va ta’sir qgiluvchi momentlar. Tasmali uzatmani [73,76]

differensial tenglamalar sistemasini yechimini quyidagi ko‘rinishda ifodalaymiz:

¢, = ppSinat, 0, = PySin ot (3.23)
Kuchlanishlarni o‘zgarishi quyidagi ifodadan topiladi :
Aoy, = Ri#1o — Ry AG,, = R,020 — Ry (3.24)

Kk, K,

Tasmali uzatmani tarmoglaridagi to‘liq kuchlanish
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o, =0, +Aoc,,SInwt, 0, =0,y +Ac,,Sinot
(3.25)
o1 va o2 larni sonli yechimi va natijalarini tahlili o‘zgaruvchan uzatish nisbatli tasmali
uzatmaning parametrlarini quyidagi boshlang‘ich giymatlarida amalga oshirildi:
Ri=1,5-10"m; R2=2,0-10m; 1.=0,02kgm?; 1,=0,033kgm?; F=2,5sm?; go=22kg/sm?;
@=0,75P2; 010=40kg/sm?,;520=40kg/sm?; Mo=25Nm, E=12-10%kg/sm?; [=0,185-10
3sm; M:=8,5Nm. 3.8,a-rasmda uzatmani yetaklovchi tarmog‘idagi tasmaning
kuchlanishini  610=40 kg/sm? va M:i1=5,2Nm, Mo=18Nm da grafik o°zgarishi
gonuniyatlari keltirilgan.

7,107 kgimm?

1 M
RS

0,2+

o1, 102 kgfem? 0.5 Lo L5 s1o7ts
3

0,6
0.4

0.2

0
7, 102 kgism?
1.0

N .
YA

Y 0.5 1.0 1.5 20 107

bu erda, a-010=0,9-10%kg/sm?; b-010=0,28-10%kg/sm? da (1-egri chiziq);
010=0,33-10%kg/sm?da (2-egri chizig); 010=0,54-10%kg/sm? da (3-egri chiziq);
v-010=0,4-10%kg/sm?;1-Mo=19,5Nm; 2-My=25,0Nm; 3-Mo=28,5Nm
3.8-rasm. Tasmali uzatmani yetaklovchi tarmog‘idagi kuchlanishini vaqtga
nisbatan o‘zgarishi
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Olingan gonuniyatlar shuni ko‘rsatadiki, past tashkil etuvchi amplituda ta’sir
giluvchi Mo garshilik kuchiga va o chastotasiga bog‘lig va mosdir. Yugori chastotali
tashkil etuvchi M: va j qiymatlariga bog‘lig. Bunda tebranish amplitudasi
0,373-10%kg/sm? gacha boradi, past chastotali tebranishlar (9, 0...11) s chegarasida
bo‘ladi. Ta’kidlash kerakki, c10 giymati o1 ni vaktga nisbatan o‘zgarish xarakteriga
ta’sir gilmaydi (3.8,b-rasm). 3.8,b-rasmdan ko‘rinib turibdiki, 1,2 va 3 grafiklar t
o‘qiga nisbatan parallel siljigan. 3.8,v-rasmda o1 ni Mo o‘zgarishida va o10=40kg/sm?
bo‘lgandagi o°zgarish gonuniyatlari tagdim gilingan. Grafiklardan ko‘rinib turibdiki,
o1 hi o‘zgarish gonuni amalda o‘zgarmas. Ammo o1 ni tebranish amplitudasi
o‘zgaradi. Natijalarni gayta ishlash asosida tasmaning yetaklovchi tarmog‘idagi
kuchlanishning amplitudasini shkivlarni inersiya momentlarini variasiyasiga garab
Mo, ni o‘zgarish grafiklari qurilgan. Olingan bog‘lanishlarni tahlili shuni ko‘rsatdiki,
shkivlarning inersiya momentlari 1:=0,02kgm? va 1.=0,035kgm? giymatlarida,
garshilik momentlarini amplituda qiymatlari 0,72-10°Nm dan 0,56-10°Nm gacha
oshganda tasmaning yetaklovchi tarmog‘i kuchlanishini tebranish amplitudasi
0,115-10%kg/sm?dan 0,38-10%g/sm? gacha chizigsiz gonunda ortadi. 1:=0,050kgm? va
1,=0,075kgm?da 0 dan 0, 785-10°kg/sm? gacha ortadi. Bu esa ta’sir giluvchi momentni
amplitudasini tasmaning deformasiyasini oshishiga va kuchlanishni o‘sishiga olib
keladi. Bundan tashqgari, o‘zgaruvchan rejimdagi harakatda shkivlarni inersiya
momentlarini  oshishi tasmali uzatmani tarmoglaridagi yuklanishlarni siklik
o‘zgarishiga olib keladi (3.9,a-rasm). Shuning uchun shkivlarning tavsiya gilinadigan
inersiya momentlari 1:=(0,03...0,04)kgm? va 1,=(0,05...0,06)kgm?, M:=12,0Nm
harakatlantiruvchi momentni amplitudasida o100 kuchlanishini ortishi ci1™* ni
0,426-10%kg/sm? dan 1,48-10°kg/sm? gacha o‘sishiga olib keladi, M1=4,5Nm da
uzatmani yetaklovchi tarmog‘idagi kuchlanishning tebranishini maksimal giymati
fagat 0,93-10% kg/sm? gacha boradi. Bu esa shuni ko‘rsatadiki, harakatlantiruvchi
kuchning qiymati oshganda tegishlicha deformasiya va kuchlanish, aynigsa
yetaklovchi shkivdan yetaklanuvchiga harakatni uzatuvchi yetaklovchi tarmoqda
ortadi (3.9,b-rasm). 3.10-rasmda uzatmaning yetaklovchi tarmog‘ida w, j, M1 va Mo

giymatlarida tasmani kuchlanishining tebranishini gonuniyatlari keltirilgan. Olingan
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gonuniyatlarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, harakatlantiruvchi j va qarshilik o
chastotalarining giymatlari o‘zgarganda yetaklovchi tarmogni o1 kuchlanishini tebranish
shakli xam o‘zgaradi. Bunda M1 va Mo larni oshishida a1 ning xam yuqori chastotali,
xam past chastotali tebranish amplitudasi ortadi (3.10.a,b-rasmlar). Ta’kidlash
kerakki, o1 ni j ni @ gacha nisbatan oshishida tebranishlarni fazali siljishi namoyon
bo‘ladi.

Ay, 10° kg/sm?
&

1,07

0,81

0.47

0 o1 02 03 04 05 06 gy 0N,
bu yerda, 1- I, = 0,050kgm?da; I, =0,075kgm? da; 2-11 =0,035kgm? da; 1> =0,055
kgm?da; 3- 11 =0,02kgm? da; l. =0,035kgm? da

a; HMI* l’ﬂzkgfsmz

.
1,0-
0,8 - R
0.6-

1

0.4-
02

( 01 02 03 04 05 06

6o 10 kg/sm?
bu erda, 1-M:=4,5Nm da; 2- M1=8,5Nm da; 3- M1=12,0Nm da
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3.9-rasm. Uzatmani yetaklovchi tarmog¢‘ida tasmaning tebranish amplitudasini

yetaklanuvchi shkivga ta’sir giluvchi kuchga bog¢liq o¢zgarishi (a) va tasmani
01,10%g’s N maksimal kuchlanishini

tasmani (b) dastlabki

a tarangligigabog‘liq o‘zgarishi
Vo ’ grafiklari

‘ o bunda, 1-w=451 1/5, j=60 1/s

0.4

I
o0z2{V §

[

g4,10%kg/sm -

da,
M1=15 Nm, Mo=12 Nm da
1- w=451
1/s, j=60 1/s da,
Voo Mi=15

Nm, Mo=12 Nm da

2-w=45 1/5, j=60 1/s da,
M1=20 Nm, Mo=25 Nm da

3-w=35 1/5, j=40 1/s da,
M:1=15 Nm, Mo=18 Nm da

3.10-rasm. Uzatmani yetaklovchi tarmog‘idagi tasma kuchlanishining
tebranishini o‘zgarishini bog¢lanishlari
Shunday qilib, taranglovchi tarkibli rolikli tasmali uzatmaning yetaklovchi
tarmog‘ida tasmaning kuchlanishini o‘zgarish qonuniyatlarini analitik aniglash
metodi tavsiya gilindi. Tasmali uzatmaning parametrlarini sonli giymatlari asoslandi
[77,78].
3.5-8. Tasmali uzatmaning yetaklanuvchi tarmog‘i tasmasining kuchlanishini

o‘zgarish gonuniyatini tahlili
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3.11-rasmda o‘zgaruvchan taranglikdagi tasmali uzatmaning sxemasi
keltirilgan. [44,64] ishga muvofig tasmali uzatma tarmoqlarini uzayishi ifodadan
aniglanadi:

Al, =Aal[é+ 2Dﬂ25 (L-e ™ )} Al = Aaz[é+2%(ef% —1)}
(3.26)
bu yerda, Ao,, Ac,-uzatma tarmoglaridagi tasmaning kuchlanishini o‘zgarishi, Pa; E-
tasmaning elastiklik moduli, Pa; D,, D,-yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlarni
diametrlari, mm; f -tasmani shkivlar yuzasiga ishgalanish koeffisienti; ¢,-qayishqoq

sirpanish burchagi.

4 + Al

3.11-rasm. Ekssentrik taranglovchi rolikli tasmali uzatmani sxemasi

Tasmali uzatma shkivlarining harakatini ifodalovchi differensial tenglama
quyidagicha ifodalanadi:

5 4%, kFDY o KaDDF d’p, k,D,D,F ot k;D;F

Yae g AT g e Medegp g AT =M
(3.27)
_ 1 D o - 1 D
bu erda, k. -k + k) k=—+—2(1-e™); k =21+ 2 g™ _1) pr =M. sin jt
s =(k + z)kk 1T E 2fE( ) 2 E+2fE(e ), g 15In)

172

Ms-yetaklovchi shkiv validagi harakatlantiruvchi moment, M:Mo-harakatlantiruvchi
va ta’sir qgiluvchi (g‘alayonlovchi) momentlarni tebranish amplitudalari. (3.28)

differensial tenglamalar sistemasini yechimi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:
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@ =@,Sinat, ©, = Py Sin wt
(3.28)
Kuchlanishlarni o‘zgarishi quyidagi ifodalardan aniqlanadi:
Aoy, = M ’ AG,, = R0, — Ry,
k, k—2
(3.29)

Tasmali uzatmani tarmoglaridagi to‘liq kuchlanish:

0, =0,y +Acy,Sinat, o, =0,y + Ao,,Sin at
(3.30)

o1 va o2 larni sonli yechimi va natijalarini tahlili o‘zgaruvchan uzatish nisbatli tasmali
uzatmaning parametrlarini quyidagi boshlang‘ich giymatlarida amalga oshirildi:
Ri1=1,5-10"m; R2=2,0-10"m; 1,.=0,02kgm?; 1,=0,033kgm?; F=2,5sm?;60=22kg/sm?;
@=0,75P2; 610=40kg/sm?;c20=40 kg/sm?; Mo=25Nm, E=12-10%kg/sm?,; [=0,185-10
3sm; M1=8,5Nm.

Uzatmaning yetaklanuvchi tarmog‘idagi kuchlanishning tebranishini taranglovchi
qurilmani nazarga olib o‘rganish muhim hisoblanadi.

Tadgiqgotlar shuni ko‘rsatdiki, amalda dastlabki o20 taranglik yetaklanuvchi
tarmogning tasmasi tarangligini tebranishiga ta’sir gilmaydi (3.12,a,b-rasm). 3.13-
rasmda o20 ni oshishida Mo variasiyasida o1™® o‘zgarishi keltirilgan grafiklardan
ma’lumki, a20 0shganda kuchlanish chizigli gonunda ortadi. Masalan, 20 ning qiymati
0,082-102kg/sm? dan 0,75-10%kg/sm? gacha oshganda yetaklanuvchi tarmogni o™
kuchlanishi Mo=50Nm da 0,145-102kg/sm? dan 0,58-102kg/sm? gacha oshadi.
Mo=50Nm da esa 1,29-10°kg/sm? gacha ortadi. Bunda yetaklanuvchi tarmogni g1
kuchlanishini kamaytirish uchun yetaklanuvchi shkivdagi garshilikni va tasmani
dastlabki tarangligini kamaytirish magsadga muvofig. Tasmali uzatmalar uchun
parametrlarni o‘zgarish chegaralarini magbulligi parametrlarni berilgan giymatlari
ko‘rilganda Mo<(40...45)Nm, 0620<(0,30...0,45)-10?°kg/sm? hisoblanadi. Tasmali
uzatmani Yyetaklovchi tarmog‘ini kuchlanishini tebranish amplitudasi, asosan,
garshilik momenti amplitudasiga va shkivlarning inersiya momentlariga bog‘liq
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(3.13,b-rasm). 3.13,b-rasmdagi grafik bog’lanishlarni tahlili asosida 3.13,a-rasmdagi
grafik natijalariga mos holdagi shkivlarning inersiya momentlari Mo amplitudani
tavsiya gilinadigani giymatlari aniglandi: 1:=(0,035...0,046)kgm?,
l2=(0,057...0,068)kgm?; Mo<(40...45)Nm. 3.14-rasmda uzatmaning yetaklanuvchi
tarmog‘idagi kuchlanishni As20 kuchlanish amplitudasi giymatlari va yetaklovchi va
yetaklanuvchi shkivlardagi M va j momentlarni variasiyasidagi tebranish amplitudasi

gonuniyatlari keltirilgan.

bunda, a: 1-4020=0,040-10? kg/sm?, 620=0,01-10? kg/sm? da;

2-A020=0,028-10? kg/sm?, 620=0,32-10? kg/sm? da; 3-A020=0,026-10? kg/sm?,
020=0,48-10% kg/sm? da

04,10%kg/sm?

.= [ 1.5 2.

bunda, b: 1-620=0,12-10%kg/sm?; 2-azo=0,23-102kg/srﬁz;

3-020=0,38-10%kg/sm?; 620=0,11-10%kg/sm? da

3.12-rasm. Uzatmaning yetaklanuvchi tarmog‘ida tasmaning kuchlanishini
o‘zgarish gonuniyatlari

af' e * 102 kg /sm?

bu erda, 1-Mo=30Nm;
2-Mo=40Nm;

0,51

( s ope . BI% Gap.10%kg/sm?
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Az, 10% kg fem?

0,84

0.6

0.4

0 T o2 04 06 Mpl07Nm

3-Mo=50Nm;

bu erda, 1- I: =0,050kgm? da;

I, =0,075kgm? da;
2- 11 =0,035kgm? da;
I, =0,055 kgm? da;
3- 1. =0,02kgm? da;
I, =0,035kgm?da

3.13-rasm. Tasmali uzatmaning yetaklanuvchi tarmog¢‘ida kuchlanishni

maksimal giymatini yetaklanuvchi tarmoqni dastlabki tarangligidagi

kuchlanishni o‘zgarishiga bog‘liq (a) va yetaklovchi tarmoqdagi kuchlanishni

tebranish amplitudasini M, variasiyasiga bog¢liq o‘zgarish gonunlari (b)

0,102 kg /sm?, g

0,375

’ a
o254y ¥
‘I

\’ ‘% X ‘C/ \\A}“\ f\f f\ ;

20 31071s

& 10 kg/sm?

WLLLLLEELES
YYYYYYYYY

20 4 10-1g

e
7
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bu yerdaa, b: 1-w1=40s!;j=50s?;

A020=0,24-10%kg/sm?;
2-w1=40s1;j=55s1;
Ao20=0,12510°kg/sm?;
3-w1=40s?; j=60s?;
A020=0,130-10%kg/sm?;
V.o=j=40s";
1-A020=0,28-10%kg/sm?;
2-A020=0,25-10%kg/sm?;
3-A020=0,14-10%kg/sm?
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3.14-rasm. Tasmali uzatmani yetaklanuvchi tarmog¢‘ida kuchlanishni Ay
amplituda variasiyasida yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlarni momentlariga
garab o‘zgarishi

o2 Ni o‘zgarish qonuniyatini tahlili shuni ko‘rsatdiki, yetaklovchi shkiv validagi
harakatlantiruvchi momentni tebranish chastotasini va yetaklanuvchi shkiv
validagi garshilik moment, tebranishini, chastotasini fargi oshganda fazali siljishga
olib keladi, bu esa salbiy natijalarga olib keladi. Shuning uchun momentlarni
o‘zgarish chastotalarini bir-biriga yaqin bo‘lishi chastotalarni o‘zgarish chegarasi

@1=(30..40)s* va j=(40..45)s* bo‘lishi magsadga muvofig. Bundan tashqari, 4,

amplitudani o‘zgarishi tasmali uzatmaning yetaklanuvchi tarmog‘i kuchlarini
tebranish xarakteriga ta’sir gilmaydi.

Shunday qilib, taranglovchi qurilmali tasmali uzatmani tarmoglaridagi
kuchlanishlarni hisoblash formulalari olindi [94,95,96,97]. Masalani sonli yechimi
asosida tasmali uzatmaning yetaklanuvchi tarmog‘ini kuchlanishini tebranish
gonuniyatlari aniglandi. Uzatmaning parametrlari asoslandi [73,78,79].

3.6-8. Yangi yurituvchi sxemali paxtani tozalash agregati mashinasining
dinamikasi

Tozalash agregatining ishchi organlarini uzluksiz ishlashini taminlash uchun
to‘rtta elektr yurituvchi o‘rniga quvvati 11,0 kVt, n=1000 mint, ta’minlovchi valiklar
uchun R=1,5 kVt, n=(0+20) min, shuningdek, ajratuvchi cho’tkali baraban uchun
R=2,2 kVt, n=930 min-! dan iborat elektr yurituvchilardan foydalaniladi. Agregatning
yurituvchi mexanizmlarini tavsiya gilingan sxemasi 3.15-rasmda keltirilgan. Taklif
gilinayotgan agregat yuritmasini xususiyati, asosiy ishchi organlar 4,5 arrali
silindrlar, 7,8,11,12 qozigli va 6,10 cho’tkali barabanlar hamda iflosliklarni
chigaruvchi 13 shnek orasidagi kinematik bog‘lanish hisoblanadi. Bunda ishchi
organlarni o‘zaro bog‘liq ishlashi bitta ogqim zanjirida ta’minlanadi. Bu esa tigilib
golishlarni kamaytiradi, tozalash samaradorligini oshiradi, paxtani shikastlanishini
kamaytiradi.
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N=1, Shvt
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N=22kvt TN
n=95Gaylnin @

13 N=11kot M
n=1000aplinin

3.15-rasm. Yurituvchi mexanizmlarini tavsiya gilingan kompanovkali paxta
tozalash agregatini kinematik sxemasi
Paxta xom ashyosini mayda va yirik xas-cho‘plardan tozalovchining asosiy
ishchi organlari, arrali, qozigli, cho’tkali tashuvchi barabanlar uchun hisoblash
sxemasi o‘nta massali sistemadan tarkib topgan. Ishchi organlar harakatni
R1=11,0kVt, n:=1000min?! (3.16.a-rasmga qarang) elektr yurituvchidan oladi.
Ikkinchi
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ta’minlovchi valiklar va R2=1,5kVt, n.=(0+20)min"* yurituvchini o‘z ichiga oladi.
Tegishlicha, uchinchi sxema ikkita massani harakatlantiruvchini rotori va cho’tkal
ajratuvchi barabanni (3.16.b-rasmga garang) o‘z ichiga oladi. Bunda Rs:=2,2kVAt,
n:=930min-! tavsiya gilinadigan paxtani tozalovchi agregatni xususiyati o‘zgaruvchan
uzatish nisbatli tasmali uzatmadan foydalanish hisoblanadi. Unda tarkibli shkivlar va
ekssentrik taranglovchi rezinali vtulkali roliklar bor. Bu esa ekssentrik taranglovchi
rolikli [80,81,82] tasmali uzatmani kinematik tahlilidan ma’lumki,

3.16-rasm. Tozalovchi agregatni yurituvchi mexanizmini dinamik modeli
a-qozigli, uzatuvchi-tashuvchi va arrali barabanlar uchun; b-ta’minlovchi

valiklar uchun; v-cho’tkali barabanlar uchun

. ) 2 _ 52 cin2.p . T1P1
wyry €°€0S g03+\/r3 e’sin“¢, r3Sin

. @3 = arctg ——35¢ (3.30)

e+r3cos——
r3

(1)2=

T .
2 e-cos q03+\/r§ —e?sin? @4

. T N .
. r3sin 2T<P2 r, €S <p3+\/r§—ezsm2<p3
— 3 . -2,
@3 = arctg oz Uz = -
e+T'3COS— 1 2 2 .2
T3 e-cos g3+ |15 —e?sin’¢,
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bu yerda, r,1,,15-tegishlicha, yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlar va taranglovchi
rolik radiuslari; ¢,, @, —tegishlicha, yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlarni burchak
siljishi; ¢35, @5 - yetaklovchi va yetaklanuvchi shkivlarning tarmoglarida tasmani
taranglovchi rolikni gamrash burchaklari; e-taranglovchi rolikning ekssentrisiteti;
U, —uzatmaning uzatish nisbati.

Ta’kidlash lozimki, asinxron elektr yurituvchi A.E. Levin [9,10] taklif gilgan
mexanik dinamik xarakteristika ko‘rinishida, tasmali uzatmalarni qayishqog-
dissipativ xarakteristikasi doiraviy bikirlik va dissipasiya koeffisientlari orgali,
texnologik qarshiliklar ishchi organlari har bir validagi garshilik momentlari orgali
nazarga olinadi. Yurituvchi rotorini arrali, gozigli va tashuvchi barabanlar harakat
dinamikasini tavsiflovchi olingan differensial tenglamalar sistemasi quyidagi
ko‘rinishga ega (3.16,a-rasm):

dMg, dp g, Mg, , dy;  2My, -, dogq .
_—(‘Uc — P Yy — , = —\@e, = P1— ) = Mqy;
dt 1 dt T,y ' dt T,y 1 dt

_ Sk1 dMgq
Ter = (We, " Sk1) ™ W1 =—< (Mdl + T, )i

S, Lodt
d’¢ dy dy
I'aq dtzdl = Mg, — Co(@a1 — Ug1¥hy) —Vo(d—tl— Ua1 d—tl) ; (3.31)
d*y de dy
Iy dtzl = U1 Co(@a1 — Ua1 1) + Ud1V0(?dl— Ugq d—tl) - C,(Y—

W < dy dy
Us29) —Vl( dtl _ Ulzd_tz) —C,(Y; — Uy33) —Vz(d_tl_ U13d_t3) — M,
Lk dy dy
IZ dt22 = U1ZC1(1/J1 - U]_lez) - U12V1(d—t1— Ulzd_tz) _ Msh;

d2§01
I3F = U13C (91 — Ui393) + Ugs

VZ(% - U13%) - Cs(‘ﬂs - U34<P4) (1 - E;IZ?:) — 63 (% - U34%)

de, 00
(1&34

~ 6U37>
>— C4(<P3 - U35<P7)(1 - ¢

do; 6<p7) des dUss
"'64( a Vs )\ T ds ~ Mra;

Cdt ¢,
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d?@, dp; . do,
Iy——> dt? U34CS(<P3_U34§04)+ U3563( dt —Usy dt) Cs (@04 — Uys9s)

d d
—65< Pa — Uys CZE’) M,;

dt
d* s do, dos
15 dtz —U4565(§04 U45¢5)+U4565<dt U4_5 dt)
~ dUse
-Gt~ (152
6(905 56<P6) dos
dos d%) dos dUse
— 1 M .
66( dt U56 dt dt dg05 5)

dzﬁ” dos . dgg
Ie—— dc2 U56C6(‘P5—U56<P6)+U5666< i —Use dt) —Ms;

d* ¢, dos; . doy ~
I; —— qc2 = U35Co( 3 — Ussp7) + U3584( i U35?) — C;(p; — Us505)

du d - d do, dU
1 %Y 8, < P7 — T, §08> 1_& 78 —M,;
do, dt dt dt d¢,
d*pg ~ ~ dep; . dog
Ig—— dt2 U78C7(‘P7 - U78‘P8) + U7867< dt —Usyg—— dt ) Cg (g — Ugoo)

dog d‘/’s)
_68< ar ~Usogp ) ~Mes

d*pq ds dgo
Ig—— di2 = UgoCg(pg — Ugo(pg) + U8968( dt — Ugo dt ) —Mo;

bu yerda, 41,91,y ..., Pg—yurituvchi rotorini, arrali, qozigli va tashuvchi
barabanlar va iflosliklarni chigaruvchi  shnekning burchak siljishi;  My,,
My, M{, M, ..., Mg—aylanuvchi massalari sistemasi rotori validagi momentlar;
141,11, 15, ..., Io—yurituvchi rotorini va tozalovchini tegishli ishchi organlarni inersiya
momentlari; C,,C,,C,,..., Cy, 84,84,8,,..., Bg—tasmali uzatmalarni doiraviy bikirligi
va dissipasiyasi koeffisientlari; U;q,Uy,, ..., Ugo—SiStema massalari orasidagi tasmali
uzatmalarni uzatish nisbatlari. Ta’minlovchi valiklar seksiyasi uchun differensial
tenglamalar sistemasi quyidagicha ko‘rinishda bo‘ladi (3.16,b-rasm):

dMg, ( dq’dz ) Mg, . dy, 2My, -, ( d‘sz
= ;2 = — (@, =P — My,;
dt C2 2 dt lpZ CZ 2 dt a2

T,, ' dt T,
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_ . -1, _ Sk2 dMg, \ .
Tez - (wcz Skz) ) 1/)2 - 5_2 (Mdz + TeZ dt ),

(3.32)

dz(sz
Lg; dt? = Mgy — Mgns;

dz‘Pnl
1 dt2

dz Pn2

Iz dt2 = UntnoMninz — Mpz;

I = UpUgn1 — Mp1nz — Myy;

bu yerda, @45, ®,1, Pny-Yyurituvchi rotor va ajratuvchi barabanning burchakli
siljishlari; M,,, M;,—harakatlantiruvchi momentlar; I;,, I, IL,,—rotor va
ta’minlovchi valikni inersiya momentlari; M;,,, M, My, M,,—Massalar
orasidagi o‘zaro ta’sirdagi momentlar va ta’minlovchi valiklardagi texnologik
yuklanishlar; U, Ugpq, Unino—tegishli - massalar orasidagi  uzatish  nisbatlari.

Ajratuvchi barabanlar seksiyasi uchun differensial tenglamalar sistemasi (3.16,v-

rasm):
dMgs dpg Mgs , dys  2My3—1 dpg .
dt3 a (wc3 — P 73) Y3 — Te: ; dt3 B T3e3 T (wc3 — P 73) — Mgs;
_ S aM,
Tes = (e, " Ska) ™ 3 = SL: (Md3 t Tes 7‘13)1
(3.33)
d*@g3 dps  do
lis 2 = My — S — Ugpe) — 82 0 0E)
d*p dogs  do
I. dtz"’ = UC(pgz — Up,) + Uv( Tl U dts) —M,;

bu yerda, ¢ 43, @,—yurituvchi rotori va ajratuvchi barabanning burchakli siljishi; 1,
I.—yurituvchi rotorini va ajratuvchi barabanning inersiya momentlari; s, v—tasmali
uzatmaning doiraviy bikirligi va dissipasiya koeffisienti; U-tasmali uzatmaning
uzatish nisbati; M,—paxtani garshilik momenti; w. , w,,, w., -yurituvchilar tarmog‘ini
doiraviy chastotalari; P,, P,, P;—tegishli yurituvchilarni juft qutb soni; S;,S,,S5,
Si1, Sk2,Sks—tegishlicha, yurituvchilardagi sirpanish va ularning kritik giymati;

Y1,¥,,P3-qo shimcha ozgaruvchilar; T,,,T,,,T.s—Vvaqtni elektromagnit doimiyligi.
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Paxtani tozalovchining asosiy ishchi organlari va tavsiya gilingan yuritmalari
bilan mashina agregatining harakatini tavsiflovchi differensial tenglamalar (3.32)
sistemasini yechish sonli metodda PK da ma’lum bo‘lgan [44,64] dasturdan
foydalanib paxta tozalovchining parametrlarining hisoblash giymatlarini:
Ggr = 104,657 ¢, =31,4s71; ¢ = 31,4571, ¢, = 13,6557 1; ¢, = 50,2457 1;
@ = 50,2451,
®e = 50,2457 Uy, =3,33; Uy, = 2,3; Uy3=1,0; U3, = 0,625; Uys = 1,0; Usg =
1,0; ¢, = 50,2451 ¢g = 50,2457 1; ¢y = 50,24s71; Uy, = 0,625;
U, =1,0; Ugy =1,0; ng; = 1000min~t; f. =50 Gs; cosp = 0,84;
w, =157,157%;9=0,82; w, =101,48s57%; Sy = 0,056; S, = 0,192; R = 2;
_ (255+325)Nm

_ (255+265)Nm _ (200+220)Nm

53 - 54 o rad ) 55 - 57 o rad ! 56 - 58 — rad !
(4,5+5,0)0Nms (4,0+4,5) Nms (3,5+4,0)0Nms
63 - 64 - rad ’ 65 - 67 - rad ; 66 - 66 - rad ’
(7,0+7,5) Nms (5,5+6,5) Nms (350+385)Nm
So="" 5 81T =T S =T
(340 + 350)Nm ,
51: 2 = ; Id1:1,06kgm,

rad

I, = I3 = 3,31 kgm?; I, = 3,74 kgm?;

1, =1, = 2,34 kgm?;

Is=1,=1,=13 =(1,85+ 2,15)kgm?*; M,,; = M,, = (1,8 ¥ 0,3M,,5) - 10°Nm;

Mg = My = (0,6 + 0,05sinw,t) - 10°Nm;

M, =M, = (0,8 + 0,06sinwst) - 10°Nm;

M, = M; = (1,1 + 0,08sinw,t) - 10°Nm;

Mg, = (1,2 + 0,1sinw,t) - 102 Nm

hisobga olib ma’lum bo‘lgan standart dasturlarda amalga oshirildi.

Tadgigotlar natijalarida qozigli, tashuvchi barabanlarni tozalovchining
unumdorligini turli qiymatlaridagi burchak tezliklarini o‘zgarishi (3.17-rasm) olindi.
Bunda ¢, @<, 96, 97, Pg, P9 larni o‘zgarishi tozalagichni bargaror harakat rejimida
tagdim qilindi. Ta’kidlash lozimki, paxtani tozalash mashinasini ishlash jarayonida
paxta xom ashyosi ¢4 qozigli baraban tomonidan tashiladi. Shuning uchun yuklanish

72



www.novateurpublication.com

ko‘proq ¢g va ¢ barabanlariga to‘g ri keladi. Bunda qozigli barabanlarning burchak
tezliklarini pasayishi ¢, ni burchak tezligiganishatan (4,5 +~ 6,2)s™* ga katta.
Mashina agregatini chiquvchi gismida kamrog yuklanganligi uchun @< = ¢, =
(48,2 + 49,9)s ™! burchak tezligida aylanadi.

| @.10%s71
0.5 4 Vs

Yy Yo
a3+
v - v - v - S
0.6 0.8 0.9 1.0 1.2 14 ts
| p.10%s7
|
0'5 * v ¥
; \ S e — - 2  —
:' &
1 o ¥y A v. PNl e
o4 1\ o, v
a3
Ly - - - ey Y -
0.6 08 0.9 10 12 14 t.s

a) Pr=55t/sb) 8,5 t/s
3.17-rasm. Paxta xom ashyosini modernizasiyalangan tozalovchining ishchi
organlarini burchak tezliklarini o‘zgarish gonuniyatlari
Olingan gonuniyatlarni gayta ishlash asosida 3.17-rasmda burchak tezliklarini
o‘rtacha giymatlarining o‘zgarishini grafik bog‘lanishlari va UXK ni unumdorligiga
bog‘liq tozalovchini qozigli, tashuvchi barabanlar yuritmalarini  yangi
kompanovkasidagi notekislik koeffisientlari 3.18-rasmdataqgdim gilingan. Grafiklarni
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tahlili shuni ko‘rsatdiki, tozalovchining unumdorligini 3,5t/s dan 8,0t/s ga
oshirilganda birinchi qozigli barabanning burchak tezligi ¢, minimal 45,61s* dan
42,54s1 gacha kamayadi. Tegishlicha, ikkinchi qozigli barabanni ¢< burchak tezligi
46,1851 dan 43,525 gacha pasayadi. Buni shu bilan izohlash mumkinki,
boshlang‘ich zonada paxta xomashyosi kamroq titilgan bo‘ladi va shu sababli goziqgli
barabanlarni yuklanishi tegishlicha Ms va Ms kattaroq bo‘ladi.

s jpans
501 12 buyerda, 7- ¢4 (B.); 8- @5 (P.);
: 9- 4 (B); 10- ¢, (B;
11- ¢g (Pr)' 12- ¢9(Pr);
2-0g(B.); 1- 84(R);
4 4-65,(B); 3-6,(P);
-; 6 85(5); 5+ 86(B)

a8

[ ¥R

46 =

&8s .

A =

& 42l ; ; ; . -
i &0 op. s
3.18-rasm. Qozigli va tashuvchi barabanlarni burchak tezliklarini o‘rtacha

giymatini va ularni notekislik koeffisientlarini yangi yuritmali sxemali UXK
tozalagich unumdorligiga bog¢lig o‘zgarishi

Bundan tashqari, Us uzatish nisbatini (o‘zgaruvchan, ekssentrik rolikda
taranglik) giymatlarini farqida ¢< ni giymatlari ¢, ni giymatlariga nisbatan (1,0 +
1,5)s™1 ga kamrog bo‘ladi. Bunday farq ¢, va ¢, burchak tezliklari orasida ham
bo‘ladi. Ta’kidlash kerakki, g va ¢ burchak tezliklarini kamayishi uncha katta
emas, chunki bu qozigli barabanlarga titilgan va dastlab tozalangan paxta xom
ashyosini ta’siri hisoblanadi. Bunda ¢g 46,115 gacha, ¢4 47,225 gacha kamayadi.
Demak, paxtani tozalash va siljitish gozigli barabanlarni burchak tezligi oshib
borganda muhim hisoblanadi. Aynigsa, burchak tezliklarini amplitudasini ishchi
rejimda o‘zgarishi katta ahamiyatga ega. Bunda barabanlarni burchak tezliklarini

notekisligi gancha katta bo‘lsa, shuncha paxtani titish va tozalash samarasi yuqori
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bo‘ladi. Bu esa burchak tezligini o‘zgarishida burchak tezlanishlarini o‘zgarishiga,
ya’ni impulsli kuchlarni paydo bo‘lishiga olib keladi. Birinchi ikkita gozigli
barabanlarda yetarlicha impuls kuchlarini ta’minlash muhim bo‘lib, paxta xom
ashyosini ko‘proq titilishiga imkon beradi. Shuning uchun boshlang‘ich zonada
yetarlicha giymatlarni olish uchun U,, va Us, uzatish nisbatlariga ega bo‘lgan
ekssentrik taranglovchi rolikli tasmali uzatmadan foydalaniladi. Mashina va
mexanizmlarning umumiy nazariyasida burchak tezliklarini tebranishini pasaytirish
uchun sistemani aylanuvchi elementlarini inersiya momentlari oshiriladi. 3.19-rasmda
tavsiya gilingan yuritmali UXK tozalovchining arrali barabanlari yuritmasi rotorining
burchak tezligini o‘zgarish qonuniyati taqdim qilingan. 3.19-rasmga muvofiq
gonuniyatlarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, tozalovchini unumdorligini 5,5 t/s dan 8,5
t/s ga oshirilganda yuqori chastotali, shuningdek past chastotali tebranishlar
@4, 91,95 Yyetarlicha oshadi.

d,5= 18
90 ¥,
i s I WV STV A0 P an W g TS
60 a
L
30 :
05 1,0 1,5 20 25 30 35 15
q’p,g‘i“
90 ?,
60 b
gy
T T e e e A " e

05 10 15 20 25 30 35 4&if
a-da Pr-5,5 t/s; b-da P+-8,5 t/s
3.19-rasm. Paxtani modernizasiyalangan UXK tozalovchi yurituvchi rotorini va
arrali barabanlarni burchak tezliklarini o‘zgarish qonunlari
3.20-rasmda mashina agregati yurituvchi rotori, arrali va goziqli barabanlar vallarini
burchak tezliklari va yuklanishlarini ularni inersiya momentlariga bog‘lig burchak

tezliklarini tebranish gamrovlarini o‘zgarishini grafik bog‘lanishlari keltirilgan. Arrali
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va qozigli barabanlarni inersiya momentlarini oshirish burchak tezliklari tebranish
gamrovini pasayishiga, ammo vallardagi burovchi momentlarni oshishiga olib keladi
(3.20-rasm. 5,6,7,8,9 chiziglar).

1 188 lﬂﬂﬂ:r‘i

£
12, 9
Id 4 10 E
4
kS
75+ - //
&
1.5 4 =
5
e A 2
1
25 < T T T T
& a8 12 L&

, 7 . 7 , J : J
bu erda, 1-Agy, = f (E) 2-Agpg = (@) 3-Ap3 = f (g) 4-Apy = f (g)

s G e (3 e (G oo )

p

9O-M;=f (gl)

p

3.20-rasm. Yuritgich rotori, arrali va qozigli barabanlar vallaridagi burchak
tezliklarini tebranish gamrovi va burovchi momentlarini ularning inersiya

momentlariga garab o‘zgarishini grafik bog‘lanishlari

IL ko‘rilayotgan arrali va qozigli barabanlar uchun 0,5 dan 1,5 gacha o‘zgarganda
p

rotorni aylanuvchi valida burovchi moment 27,5Nm dan 53,9Nm gacha oshadi, arrali
barabanlar vallarida tegishlicha, M1 59,8Nm dan 98,9Nm gacha, Ms =(61,7+109,8)
Nm ortadi. Bunda gozigli barabanlar vallarida Ms 33,1Nmdan 76,4 Nm gacha, Ms da

esa 31,4 Nm dan 72,6 Nm gacha oshadi. TegishlichaIL oshganda ishchi organlarni
14

burchak tezliklari tebranish gamrovlari chizigsiz qonuniyatda (3.20-rasmga garang,
1,2,3,4 egri chiziglar) kamayadi. Tajriba natijalariga muvofiq paxta xom ashyosini

katta tozalash samaradorligini ta’minlovchi arrali va qozigli barabanlarni zarur
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tebranish amplitudalarini  ta’minlash uchun IL = (1,2 + 1,25) tavsiya qilinadi.
4

Tozalash mashinasi ishchi organlari inersiya momentlarini va unumdorligini oshirish
elektr yurituvchini talab gilingan quvvatini ortishiga olib keladi. 3.21-rasmda UXK
tozalagichning elektr yuritgichi talab gilingan quvvatini unumdorlik va tasmali
uzatmani bikirlik parametrlarini o‘zgarishiga bog‘liq bog‘lanishlari tagdim gilingan.

Niowe |
1.2+
K3
)
I.85 -
!
&9 -
0,75
&6
& ' 20 ' 40 I 5.I-|J' .5‘]4? Pr-;ﬁ'
S S . . . -
bunda, 1- = 1,0 da; 2- o 1,5 da; 1,2-yuritmani tavsiya gilingan
T T

komponovkasida; 3-amaldagi yuritmada
3.21-rasm. UXK tozalagichning elektr yuritgichini talab gilingan quvvatini
o‘zgarishini ish unumdorligini va tasmali uzatmalar bikirliklariga bog‘liglik
grafiklari

Tozalagich unumdorligi 2,0t/s dan 8,0t/s ga oshganda talab gilingan quvvat Si =1,0

p

bo‘lganda7,1kVtdan 10,56k Vt ga ortadi. Si = 1,5 bo‘lganda quvvat 11,36kVt gacha
14

ortadi. Ta’kidlash kerakki, UXK ni amaldagi variantida talab gilingan quvvat 7,62kWt
dan 13,21kVt gacha oshadi. Olingan grafiklarni tahlili shuni ko‘rsatdiki, paxtani
tozalash  agregatini  tavsiya qilingan variantidagi  yuritish  mexanizmlari
kompanovkasida talab qilingan quvvat amaldagi variantga nisbatan o‘rtacha
(1,4+2,0) kVt ga kamayadi. Bunda talab gilingan quvvatni kamaytirish va arrani
hamda qozigli barabanlarni burchak tezliklarini notekisligini zarur bo‘lgan

giymatlarini ta’minlash uchun tasmali uzatmalarni aylanma bikirligini Si = (1,05 +
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1,22), taranglovchi roliklarni ekssentrisitetini e = (1,6 + 2,19) - 1073 M chegarasida
tanlash tavsiya qilinadi. 3.22-rasmda arrali, qozigli va tashuvchi barabanlar
vallaridagi burchak tezliklari va burovchi momentlarni tozalovchining tasmali
uzatmasini qgayishqoqg—dissipativ parametrlarini o‘zgarishi keltirilgan. Yuqorida

oshirish aylanish notekisligini kamaytiradi va yuklanishni oshiradi. 550,5 dan 2,0 ga

oshirilganda arrali barabanda yuklanish 72 Nm dan 134 Nm ga oshadi, tegishlicha
Me117 Nm dan 93,1Nm ga o‘zgaradi. Ta’kidlash kerakki, tasmali uzatmalarni
dissipasiya koeffisientlarini oshirish burchak tezliklarini notekisligini kamayishiga
imkon beradi, 63 0,03 gacha, &, 0,035 gacha, 6, 0,049 gacha kamayadi.
Tozalagichda mayda, yirik iflosliklardan tozalash samaradorligini oshirishga imkon

beradigan ishchi organlarni zarur bo‘lgan burchak tezliklarining notekislik

koeffisientlari & qiymatlarini ta’minlash uchun parametrlarni giymatlari Si=

r

(1,2 +1,25); GE = (1,0 +1,15) tavsiya qgilinadi.

amioNmt &4 ) )
ol | ,  buyerda, 1-8; = f(v—r); 2-8, = f(v_r);
; 3-66=f(, ) 4 =83 =f();
’ 5-8, = f(); 6-65 = f(;
use 7;: 5 7-M;y = f (S—Sr); 8-M, = f(i);
T m = - 9-M, = ()

3.22-rasm. Arrali, qozigli va tashuvchi barabanlar vallaridagi burchak
tezliklarning notekislik koeffisientlari va burovchi momentlarni yangi
kompanovkadagi yuritma paxta tozalagich sxemasidagi tasmali uzatmalar

bikirlik-dissipativ parametrlarini o‘zgarishiga bog‘liglik grafiklari
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IV BOB PAXTA TOZALASH AGREGATI YURITMALARI UCHUN
TARKIBLI TARANGLOVCHI ROLIKLI QAYISHQOQ ELEMENTLI
TASMALI UZATMALARNING TAJRIBAVIY TADQIQOTLARI

4.1-8. Tajribaviy tadgigotlarning maqgsadi va vazifalari

Ma’lumki, tasmali uzatmalarda tasma va shkivlar orasidagi ishgalanishni
yetarlicha oshirish uchun taranglash roliklari go‘llaniladi. Ular asosan yetaklovchi
tarmoqda qo‘yiladi. Chunki harakat ana shu tarmoq orqali yetaklovchi shkivdan
yetaklanuvchi shkivga uzatiladi [64]. Lekin tavsiya etilayotgan tasmali uzatmalarning
ba’zilarida taranglovchi rolik yetaklanuvchi tarmoqgda o‘rnatiladi [64]. Bunda u hosil
gilgan taranglik har ikkala tarmoglardagi taranglashlarni o‘zaro yaginlashtiradi,
hamda tasma bilan shkivlarni gamrov burchaklari ortadi. Bu esa go‘shimcha
ishgalanish kuchini tashkil etadi. Natijada uzatishlar soni o‘zgaradi, shkivlarning
burchak tezliklari davriy ravishda o‘zgartirish imkoniyatini tug‘diradi. Tajribaviy
tadgigotlarda paxtani iflosliklardan tozalash mashinalari ishchi organlarini
o‘zgaruvchan burchak tezlikni ta’minlovchi uzatma parametrlarini aniglash muhim
hisoblanadi. Tarkibli gayishqoq elementli taranglovchi rolikning parametrlarini
yetaklovchi va yetaklanuvchi vallarning burovchi momentlariga, tasmani sirpanishini
hisobga olib, aylanish chastotalarini o‘zgarishiga ta’sirini aniglash tajribaviy
tadgigotlarni o‘tkazishning maqgsadi hisoblanadi. Ponali tasmali uzatmalarning
kinematik parametrlarini o‘zgarishini aniglash tajribaviy tadgiqotning vazifasi
hisoblanadi. Mashina parametrlarini o‘lchashning amaldagi metodlarini va
go‘llaniladigan priborlarni o‘rganib, tajribaviy tadgiqotlarni o‘tkazish uchun
o‘lchamlarini amaldagi sharoitga yagin bo‘lishiga imkoniyat beradigan laboratoriya
qurilmasi ishlab chigildi. Tajribaviy qurilmasini ishlab chigish jarayonida oldingi
tajribaviy qurilmalarning konstruksiyalarida nazarga olinmagan gator kamchiliklarga
yo‘l go‘yilmadi. Tajriba qurilmasi mashinani ishlashida o‘Ichashlarni o‘tkazish bilan
bir vagtda olingan natijalarni kompyuterda gayta ishlashga imkon beradi. Buning

uchun LTR-154 tipidagi ragamli o‘zgartirgich go‘llanildi.
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4.1.1-8. Tajriba qurilmasining konstruksiyasi va xususiyatlari

Qurilmaning umumiy ko‘rinishi va kinematikasi 4.1,a va 4.1,b-rasmlarda
keltirilgan. Tajriba qurilmasi quyidagi asosiy elementlardan iborat. Ishlash rejimi
tezligini o‘zgartirish uchun qurilmada statori 940, 1430 va 2860 ayl/min aylanish
chastotali, diapazonli 4A100S6/4/2 uch xil tezlikga ega bo‘lgan elektr yurituvchi

o‘rnatildi.

4.1-rasm. a-Qurilmaning kinematik sxemasi, b-Tajribaviy qurilmaning umumiy
Ko‘rinishi

a-Xoll datchigining umumiy ko‘rinishi
b-Valning burovchi momentini aniglashda o‘rnatilgan tokni oluvchini va sezuvchi
elementning umumiy ko‘rinishi
4.2-rasm. Xoll datchigi va tenzodatchiklar o‘rnatilgan valni umumiy ke ‘rinishi
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Qurilmaning 1 ramasiga 2 elektr yurituvchi, 3 korpusga o‘rnatilgan dumalovchi
podshipnikda yurituvchi val va 4 korpusni dumalovchi podshipnikida yetaklanuvchi
val o‘rnatilgan. Yurituvchi val elektr yurituvchi vali bilan 7 mufta orgali bog‘langan.
Yurituvchi valda 7 muftadan so‘ng 5 yulduzcha, yetaklanuvchi valda esa 6 yulduzcha
o‘rnatilgan. Yurituvchi valni aylanish chastotasi 12 va 13 xoll datchiklari yordamida
aniglanadi. Xoll datchigining umumiy ko‘rinishi 4.2,a-rasmda keltirilgan. Yurituvchi
valning uchiga burovchi momentini o‘lchash uchun 10 datchikli 8 shkiv o‘rnatilgan.
Datchiklardan signallarni olish uchun valda o‘qdosh mis xalgali 11 tokni oluvchi
o‘rnatilgan. Tok oluvchining umumiy ko‘rinishi 4.2,b-rasmda Keltirilgan.
Shuningdek, ramaning 17 kronshteynida 19 kuchni o‘lchovchi datchikli 18
taranglovchi rolik o‘rnatilgan. Yetaklanuvchi valda sistemani yuklanishi uchun 15
dumalash podshipnikli 14 mufta bilan birikkan tormozlash qurilmasi nazarga olingan.

4.2-8. Tasmali uzatmaning tormozlash qurilmasining hisobi

Tasmali uzatmaning tajribaviy nusxasida harakat rejimlarini o‘zgartirish
hamda to‘xtash jarayonini baholash uchun tormozlash qurilmasi tavsiya etilgan.
Tasmali uzatmada yuklanishni hosil giluvchi zarur bo‘lgan kuchni tajribada aniglash
ushbu tadqgiqotning vazifasi hisoblanadi. Ko‘p hollarda, amalda vallarda
yuklanishlarni hosil qilish uchun elektromagnit qurilmalari yoki tormozlash
sistemalari go‘llaniladi. Tajribalar sxemasi va umumiy ko‘rinishi 4.3,a va 4.3,b-
rasmda keltirilgan. 4.3,a-rasmda tormozlash richagiga K yukni osib tasmali uzatmada
talab gilingan yuklanishni hosil gilish uchun K yukning giymatini aniglashning
hisoblash sxemasi keltirilgan [83,84,85].

K ning giymati quyidagi formuladan aniglanadi (4.1):
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e}

a-Uzatma tasmasini yuklash uchun b-Kolodkali tormozni umumiy
tormozlash qurilmasini sxemasi ko‘rinishi

4.3-rasm. Uzatmadagi tormozlash qurilmasi sxemasi va umumiy ko ‘rinishi

}<:97400-N-a-c037/’k s
f-R-1-n-cosg

(4.1)

bu yerda, N-tasmali uzatma uzatadigan quvvat, kvt; n-tormozlash shkivining aylanish
chastotasi, 940, 1440 va 2800 ayl/min; f-tormozlash kolodkasini shkivga ishgalanish
koeffisienti, 0.64; R-tormozlovchi shkiv radiusi, 6.4 sm; a, £-tormoz richagining
yelkalari, 35, 45, 55, 65, 75 sm; g-ishqgalanish burchagi arc tg f.

R
R+C

cos;/:\/l—( -sin @)° (4.2)

bu yerda, S-tormozlash kolodkasining o‘lchami 12,5 sm (4.3,a-rasmga garang).

Richag uzunligining turli giymatlari uchun yuqorida berilganlarni hisobga olib
yukni zarur bo‘lgan Kattaligi hisoblandi, uning natijalari 4.1- jadvalda keltirilgan.
Burovchi momentni richagning turli uzunliklardagi yuklanishiga bog‘ligligi 4.4-
rasmda keltirilgan.

4.1-jadval
82



www.novateurpublication.com

M; tormozlash momentini richagdagi yuklanishiga bog‘liq hisoblash

35 -
30
25
20
15 A
10 -

natijalari
Yelka uzunligi
G yuk
L L mm 450 mm | 550 mm | 650 mm | 750 mm
og‘irligi N
350
20 N 2.8 Nm 36 Nm | 44 Nm | 52Nm | 6.0 Nm
40 N 5.6 Nm 7.2Nm | 8.8 Nm | 10.4 Nm | 12.0Nm
60 N 8.4 Nm 108 Nm | 13.2Nm| 15.6 Nm | 18.0Nm
100 N 140Nm | 18.0Nm| 22.0Nm| 26.0 Nr:-i-sc?Qfo‘t“N'r lgn
: ato
: Qator 3

M4 rasm. Burovchi momentni richagning turli uzunliklaridagi yuklanishga
bog¢ligligi

4.3-8. Momentomerning konstruksiyasi va ishlash prinsipi
Mavjud tajribaviy tadqgigotlarda yurituvchi vallardagi burovchi momentlarni
o‘lchash uchun wvallarga 45° burchak ostida tenzodachiklar ko‘prik usulida
yelimlangan tenzometrlash usuli go‘llanilgan. Bizning holatimizda vallar konsol
gismga ega bo‘lganligi uchun o‘lchashni yuqori anigligini amalga oshiruvchi
uskunani ishlab chigish zaruriyati tug‘ildi. Bunday uskunaning konstruksiyasi va
umumiy ko‘rinishi 4.5-rasmda keltirilgan. 1 gupchakga dumalash podshipniki
yordamida ponali tasmali uzatmaning shkivi o‘rnatilgan. Dumalash podshipnikiga
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o‘rnatilgan 4 shkiv o‘q atrofida 3 tenzodatchik yelimlangan 2 balkachani
gayishqoqgligi chegarasida aylanish imkoniyatiga ega. Balkacha shkiv uchun
yetaklash tortqisi (povodok) hisoblanib uning bir uchi 1 gupchakga maxkamlangan,
ikkinchi uchi esa 4 shkivning to‘g‘iniga qirgilgan 5 ariqchaga kiradi. Uzatma
uzatadigan burovchi moment oshganda balkacha egiladi va yetaklash tortgisiga
yelimlangan (4.5-rasmga qarang) tenzodatchiklarning parametrlari o‘zgaradi.
Tegishli tarirovkalar o‘tkazilgandan so‘ng, tasmali uzatma uzatadigan burovchi
momentlarning hagigiy giymatlari kompyuterda hisoblandi[89,90,91,92].

1-valga o‘rnatiladigan gupchak; 2-tebranish podshipnigi; 3-ponali tasmali
shkivi; 4-tenzodatchiklar yelimlangan yetaklash tortqichi; 5-tenzodatchiklar;
6-balkachani o‘rnatish uchun arigcha;
a-Momentomerning ko‘ndalang girqimi
1-valga o‘rnatilgan gupchak, 2-tenzometrli balkachali yetaklash tortgichi, 3-
tenzodatchiklar, 4-yetaklanuvchi shkiv, 5-yetaklash tortgichi uchun arigcha
b-yetaklovchi valdagi momentomerning yonidan ko‘rinishi

tortqgich
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v-Tenzodatchik yelimlangan balkachali moment o‘Ichagichning yonidan ko‘rinishi,
balkachaning uchi yetaklanuvchi shkivni arigchasiga o‘rnatilgan
4.5-rasm. Momentomerning sxemasi va ko ‘rinishi

Taranglovchi qurilma tasmaning ishchi tarmog‘ida vertikal kronshteynga
o‘rnatilgan rolikdan iborat, zarur bo‘lganda taranglovchi rolik rostlovchi bolt
yordamida yuqoriga yoki pastga siljitilib tasmaning zarur bo‘lgan taranglik kuchiga
erishiladi. Taranglovchi rolikning yuklanishini va aylanish chastotasini nazorat gilish
uchun rolikning o‘giga kuchni o‘lchash datchigi va aylanish chastotasini o‘lchash

uchun xoll datchigi o‘rnatilgan (4.6,a-rasm).
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a-Xoll datchikli taranglovchi rolikning umumiy ko‘rinishi
b-Xoll datchigini va E-154 ragamli o‘zgartirgichni EXM ulash uchun ta’minlash
blokining umumiy ko‘rinishi
v-Qurilmani o‘Ichash blok-sxemasi
1-elektr yurituvchi, 2-yurituvchi yetaklovchi shkiv, 3-taranglovchi rolik, 4-
yetaklanuvchi shkiv, 6-7-8-tokni oluvchi, 9-10 ganotli xoll datchigi,
11-tenzometrik kuchaytirgich UT-4-1,12-ragamli o‘zgartirgich LTR-154, 13-
kompyuter

4.6-rasm. Datchiklarni ko‘rinishlari va elektrotenzometrik sxema

Oc‘Ichashning elektr sxemasi sifatida klassik sxema gabul qgilinib, u ragamli
o‘zgartirgich va kuchaytirgichdan tashkil topgan. Qurilmaning o‘Ichash blok sxemasi
4.6,v-rasmda, uning umumiy ko‘rinishi 4.6,b-rasmda keltirilgan.

4.4-8. Tajriba natijalari va ularni tahlili
Ponali tasmali uzatmalarni tadgiqot gilish uchun amaldagi tajribalarni o‘tkazish
usullari va metodlarini tahlil gildik. O‘tkazilgan tadgigotlarning tahlilidan ponasimon
tasmali uzatmalarni ishga layoqatligini baholash uchun tanlangan parametrlarni
uzatmaning xarakteristikasiga ta’sirini aniqlashga imkon beradigan parametrlarni

tanladik [93,94,95,96]. Tajribalarda olingan natijalar ossillogrammalarda gayd qilindi
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va EXM da gayta ishlandi. Tadgiqotlarni o‘tkazishda asosiy parametrlar nazarga
olinib, ular kiruvchi va chiquvchiga ajratildi (4.7-rasm).

4.7-rasm. Tasmali uzatmaning kinematikasi va asosiy parametrlari

Kiruvchi parametrlarga quyidagilar kiradi:
s-taranglovchi rolik yuzasidagi rezinaning bikirligi, Nm.
e-rolikning aylanish markazini aylanish o‘giga nisbatan siljishi-ekssentrisiteti,
uning giymati 1 dan 5 mm gacha o‘zgaradi, o‘zgarish gadami 1mm.
n:-yurituvchi valni yoki elektr yurituvchi valini aylanish chastotasi, ayl/min
(arrasimon xavorang chizig), 940 ayl/min, 1440 ayl/min, 2800 ayl/min.
M:-yetaklovchi valdagi moment, Nm (grafikda havorang chizig).
T-taranglovchi rolik o°gidagi yuklanish, N. (taranglovchi rolik o‘gidagi
yuklanish bilan ifodalangan tasmani dastlabki tarangligi, grafikda ko‘k chiziq).
Tajribalarni o‘tkazishda chiquvchi parametrlar sifatida quyidagilar tanlandi:
Ms-yetaklanuvchivaldagi garshilik momenti, yetaklanuvchival yuklanishi, Nm
(grafikda qgizil chizig).
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e1-yetaklovchi valning tezlanishi.

g2-yetaklanuvchi valning tezlanishi.

nz-yetaklanuvchi valning aylanish chastotasi, ayl/min (arrasimon jigarrang
chiziq).

ns-taranglovchi rolikning aylanish chastotasi, ayl/min (arrasimon pushti
chiziq).

Vallardagi burovchi momentlarni va aylanish chastotalarini  hamda
taranglovchi rolik o‘gidagi yuklanishlarni tasmali uzatma uzatadigan quvvatini turli
giymatlariga bog‘liq holda absolyut giymatlarini hisoblash uchun tarirovka grafigidan
foydalanildi [97,98,99,100]. Shuningdek, yuklanishlarni va burovchi momentlari
o‘zgarish xarakterini tagqoslash uchun gayd gilingan parametrlar, imkoniyatga garab,
bir vagtda bitta ossillogrammaga yozildi. Ossillogrammalarda yetaklovchi,
yetaklanuvchi vallarni va taranglovchi rolikni aylanish chastotalari va burovchi
momentlari egri chiziglari hamda taranglovchi rolik o‘gidagi yuklanish keltirilgan.
O‘Ichashlarda registrasiya vaqti 0.05 ms ni va chastotasi 100 kGs ni tashkil qildi.
4.8,a-rasmda parametrlarni ossillogramma yozuvi misoli keltirilgan. Tajribaviy
o‘Ichashlarni bajarishda o‘Ichash anigligini oshirish va begona xalagitlarni yo‘qgotish
uchun parametrlar yuklanishsiz holatida o‘lchandi. 4.8,b,v-rasmlarda o‘lchash

natijalari ossillogrammalar ko‘rinishida keltirilgan.

R e B
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a-Parametrlarni ossillogramma yozuvi
b-Bo‘sh yurishda o‘Ichash natijalari
v-Aylanish chastotasi 2800 ayl/min da mashinaning bo‘sh yurishi
4.8-rasm. O‘lchash natijalari keltirilgan ossilogrammalar
Yetaklovchi valdagi aylantiruvchi moment havorang chizigda, yetaklanuvchi
valdagi esa qizil chiziqda ko‘rsatilgan. Tegishlicha, ko‘k chizig taranglovchi rolik
o‘gidagi yuklanish, pushti rangli chiziq taranglovchi rolikning aylanish chastotasi.
O‘Ichashlar yetaklovchi valni 940 ayl/min amalga oshirildi. Uchta o‘lchanadigan
parametrlarni boshlang‘ich satxdan og‘ishi o‘lchash xatoligi chegarasida bo‘ldi.
Vallar uzatadigan quvvatni o‘lchash natijalarini taggoslash uchun o‘Ichashlar
yetaklovchi valni 2800 ayl/min aylanish chastotasida ham amalga oshirildi. O‘Ichash
natijalari 4.8,v-rasmda Kkeltirilgan.O‘Ichash natijalari shuni ko‘rsatdiki, mashinaning
bo‘sh yurishida quvvatni sarflanishi yugori, lekin bunga garamay parametrlarning
hagigiy giymatlarini hisoblashda dasturga yuklanishlarni tebranishi va ishgalanishini
nazarga oluvchi tuzatishlar Kiritildi.
4.5-8. Tasmalarning tayyorlash sifatini uzatmaning ishga layogatligiga ta’siri
Tadgigotlarni o‘tkazish vagtida yetaklovchi valning yuklanishi tasmaning
yangiligiga, uni tayyorlashiga, shkiv va tasma profilini anigligiga katta bog‘ligligi
aniglandi. Bizning holatimizda qabul gilingan E gruppadagi standart o‘lchamli

uzunligi 2000 mm ponali tasma shuni ko‘rsatadiki, uni tayyorlash va profilini anigligi
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tasma uzatadigan burovchi momentga va boshlangich taranglikga ta’sir gilar ekan.
Tajribaviy tadqgigotlar davomida aniglandiki, tasmani uchlarini tutashishi va kord
iplarini  joylashishini noanigligida yuklanish jiddiy o‘zgaradi. 4.9,a-rasmda
yetaklovchi valdagi yuklanishini o‘zgarish grafigi keltirilgan. Qizil chiziq yetaklovchi
valning burovchi momentini o‘zgarishini ko‘rsatadi. Yuklanish xarakteri bo‘yicha
tasma bir marta aylanganda o‘zgarmaydi. Havorang chiziq yurituvchi valni
yuklanishini ko‘rsatadi, u boshlang‘ich giymatlarida muhim o‘zgaradi. Tasmani bir
marta aylanishida diametri 103 mm li val minutiga 6,183 marta aylanadi. Valni
aylanish momenti egri chizig'ini uning aylanish chastotasi bilan solishtirib
aniglandiki, yurituvchi val 4,246 marta aylanganda uzunligi 2000 mm bo‘lgan tasma
bir marta aylanadi, bunda valning yuklanishi, 4.9,a-rasmda ko‘rsatilganidek, 2.5N
atrofida o‘zgaradi.

Har ganday texnologik mashina, jumladan 1XK va UXK mashinalarida
tasodifiy holatlar sababli o‘tish jarayonlari, ya’ni to‘xtash va ishga tushirish
jarayonlari amalga oshadi. Paxtani tozalash agregatida, UXK mashinasida asosan
paxta tigilishlari sababli to‘xtash jarayoni yuzaga keladi. Shuning uchun bargaror
harakatlanishi va to‘xtash jarayonlarini o‘rganish muhimdir. Tasmali uzatmani ishga
tushirish va to‘xtatishdagi garshilik momentini o‘zgarishi bog‘lanishlari aniglandi
(4.9,b-rasm). Bunda yuklanish 20 N va aylanish chastotasi 1440 ayl/min, jadallashish
vaqti 0.38 sekund, tormozlash vaqti 0.89 sekund.

Fovmriy aph; Lntiled

a-Yetaklovchi val yuklanishini b-Tasmali uzatmani ishga tushirishda
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o‘zgarish grafigi va to‘xtatishda garshilik momentini
o‘zgarishi
4.9-rasm. Tasmali uzatmani bargaror (a) va to‘xtash (b) vaqtidagi harakat

gonunlari

a
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VAN ';"'H Y IEI'H!i.':u IV T .:5';:Iil'| (i =iI'J.I:'.I- IV I'|55|"1_'J'| AT I 1)
a-Mashinaning bo‘sh yurishi. Yuklanishsiz ishga tushirish
2. i i ‘\-~"2 T !
i Y oe | E
[P : | | ' |5N | | | 1n—950 ayl/min ] =
)/ 1;5 S|
2w \‘/ \/"\/\./’\/‘\/\/\
P
'——Lf/ - T

b-Mashinani ishga tushirishni ossillogramma yozuvi

bunda, 1-valni aylanish chastotasini hisoblashning boshlanish chizigi,

2-taranglovchi rolik o‘gini yuklanishi Ty, 3-mashina yuritmasining yetaklovchi valini

aylanish chastotasi nz, 4-yetaklovchi valni aylanish momenti My, 5-yetaklanuvchi
valni aylanish momenti Ms 6-yetaklanuvchi valning aylanish chastotasi, 7-vallardagi
burovchi momentlarni hisoblashning boshlanishi, 8-taranglovchi rolikning aylanish

chastotasi
4.10-rasm. Tasmali uzatma shkivlari vallarini harakat gonunlarini barqgaror
harakatga chigish, yuklanishsiz va yuklanishli holatlari
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Tasmaning dastlabki tarangligi 150N tashkil gildi. Yozuvlar yurituvchining
aylanish chastotasi 950 ayl/min da e=5 mm bo‘lganda amalga oshirildi. Havorang
chiziqg yetaklovchi valdagi aylanish momenti, gizil chiziq yetaklanuvchi valdagi
aylanish momenti, ossillogrammada vallarni aylanish chastotalari bir vaqtda
ko‘rsatilgan, tegishlicha, havorang arrasimon chiziq yetaklanuvchi val uchun va
jigarrang esa yetaklanuvchi val uchun. Olingan natijalarni tahlili shuni ko‘rsatadiki,
mashina ishga tushirilganda tasma yetaklovchi shkivga nisbatan sirpanadi.
Shuningdek, grafiklardan ko‘rinib turibdiki, yetaklovchi va yetaklanuvchi vallarning
burchak tezliklari tebranishlari (havorangva jigarrang arrasimon chiziglar) mashinani
ishga tushirish vagtida nisbatan siljiydi, bu esa uzatmada sirpanish borligini
ko‘rsatadi. Yetaklovchi valni aylanish chastotasi 950 ayl/min da barqgaror harakatga
chiqish vaqgti 0.95 sek, shkivning bir marta aylanish vaqti 0.065sek tashkil qildi.
Tajribaviy tadgiqotlarda ekssentrikli taranglash roligi bo‘lgan tasmali uzatma shkivlari
harakati elektr yuritgich parametrlarini inobatga olib mashina agregati tarzida ko‘rib
chiqildi va tahlil gilindi. Bunda texnologik yuklanish, asosan tozalanayotgan paxta xom
ashyosidan kelayotgan qarshilik momenti inobatga olindi. Ta’kidlash lozimki,
aylanuvchihar bir mashina mexanik xarakteristikasi uning valdagi burovchi momentiva
burchak tezligini o‘zaro funksional bog*lanishini tahlili muhim hisoblanadi. Tasmali
uzatmadagi uzatuvchi moment [101] asosan:

Mey =v (% — U2 %) + 51 — U1292)

(4.3)

bu yerda, ¢;,p,-shkivlar aylanish burchaklari; c,v-tasmali uzatma bikirligi va
dissipasiya koeffisientlari; u,,-uzatish nisbati.

Agarda shkivlar aylanish burchak va tezliklari o‘zgarmasbo‘lsa M, ,, = 0 ga teng
bo‘ladi. Lekin texnologik va ishgalanish garshiliklari hisobiga v va ¢ o‘zgarishiga garab
M, ,, nolga teng bo‘lmaydi. Shuning uchun shkivlar vallaridagi burovchi momentlar
asosan ta’sir giluvchi garshilik kuchlari momentlari giymatlarini belgilaydi [101].
Demak, tajribalarda shkivlar vallaridagi momentlarni tahliliga asosan 1XK va UXK
mashinalariishchi organlaridagi paxtadan kelayotgan garshiliklarni, ya’ni ish unumini
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aniglash mumkin bo‘ladi. 4.10,a-rasmda tozalanayotgan paxta garshilik bo‘lmagan
holatdagi shkivlardagi M,va M, hamda burchak tezliklari ¢,, ¢, larning o‘zgarish
gonuniyatlari keltirilgan. Bunda momentlar va burchak tezliklarini tebranishlari va
giymatlari asosan e, v va s lar giymatlariga va ishgalanish kuchlari momentlariga
bog‘ligdir. Ularning giymatlari nolga yagin bo‘ladi. 4.10,b- rasmda paxtadan kelayotgan
garshilik momentlari qo‘yilgandagi harakat gonunlari keltirilgan. Bu yerda momentlar
va burchak tezliklarini tebranishlari go‘shimcha ravishda ekssentrisitet e gaytadan
bog‘lig bo‘ladi, ya’ni ekssentrisitetni ortishi bilan chizigli qonuniyatda AM,,AM,, va
A, Ag, tebranish qamrovlari ham ortib boradi. Ta’kidlash lozimki, ushbu tebranishlar
0‘z navbatida paxtani tozalashni intensivlashtiradi. Chunki moment va tezliklar
tebranishlari tezliklarni hosil giladi, ya’ni go‘shimcha tituvchi kuch paydo bo‘ladi.
Shuninguchun ular orgali tozalash samarasini gisman boshgarish imkoniyati mavjud
bo‘ladi. Tajriba natijalari 4.2-jadvalda keltirilgan.

4.2-jalval
e=5 mm ekssentrisitetli taranglovchi rolikli mashinani ishga tushirishdagi

parametrlar giymatlari

93



www.novateurpublication.com

B2 |x | E slo £|%5 |28
=2 |2 |2%|2 E|f E|%3g|8%3E
g | B 8|l 2ce>g 2582522
> © < =T 2| 5L T > Cl18 I S|TE S
c © > cSc|8c.|= ~lecBle0o®E
@2 2 = 258 xE2ls LS T|23a
8 |8 |SFE|3%3|8sE8|2585|G55
8 X |83 x Blzgg|l=xg|lESe
T8 |0 |§7x|d E|SES|EET|ES
g = — - o o g % (&) g > g G>.J\
Bo‘sh yurish| 0.17 | 1.55| 21.6 391 940 2.25 0.2
0.195 | 0.68 | 22.8 479 938 7.65 3.55
0.196 | 0.59 | 22.8 396 935 8.5 6.4
0.197 |0.375| 23.2 501 930 12.8 9.31
0.202 |0.325| 23.1 528 925 15.1 12.0
Bo‘sh yurish | 0.3275 | 2.11 | 15.3 1170 1440 4.48 | -0.691
042 | 089 | 16.9 1173 1430 7.2 2.8
0.48 |0.715| 17.2 1173 1428 8.82 6.2
054 | 058 | 18.11 | 1209 1387 11.8 9.8
0.67 | 049 | 225 1200 1387 13.4 10.4
Bo‘shyurish| 0.30 | 1.44 | 16.1 2200 2800 4.09 -0.9
0.640 | 0.9 17.2 2210 2795 8.5 7.0
0.738 | 0.8 18.7 2400 2790 10.2 9.0
0.81 |0.715| 23.0 2500 2780 13.5 10.1
092 | 055| 251 2600 2730 16.4 14.8

Keltirilgan 4.2-jadval va 4.11-rasmlardagi bog‘lanish grafiklarini tahliliga

ko‘ra ta’kidlash mumkinki, shkivlarning aylanish chastotalari ortishi bilan burovchi

momentning giymatlari kamayadi. Buning asosiy sababi shundan iboratki, sarf

quvvati elektr yuritmasidan deyarli o‘zgarmaydi. Moment va burchak tezliklarni

tebranishlari, asosan e=5,0 mm bo‘lganligi uchundir.
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1-qgator 940 ayl/min da, 2-gator 1440 ayl/min da, 3-gator 2800 ayl/min da aylanishida
a-Ishga tushirish momentini val yuklanishiga bog'liq o*zgarishi grafigi
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1-gator 940, 2-qgator 1440, 3-gator 2800 ayl/min
b-Bargaror xarakatga chiqish vaqti grafigi
4.11-rasm. To‘xtash va barqgaror harakatga chigishdagi quvvat sarfi va o‘tish

vaqtini o‘zgarish grafiklari
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4.3-jadval
Ekssentrisiteti e=2 mm da mashinani ishga tushirish va to‘xtatishda

olingan natijalar
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Bo‘sh 0.201| 1.43 | 21.7 330 940 2.3 -0.54
yurish
0.150( 1.43 | 21.5 333 940 4.81 3.1
0.157| 0.64 | 22.1 417 935 5.2 3.12
0.145( 0.45 | 22.6 435 924 8.5 7.2
0.13 | 0.355| 23.0 631 910 12.0 8.7
Bo‘sh 0.17 | 1.445| 21.6 333 940 2.64 0.02
yurish
0.165| 0.65 | 21.4 437 938 6.1 4.8
0.175( 0.44 | 22.6 475 937 8.6 8
0.195]0.335| 22.9 605 935 | 10.49 9.8
0.202(0.215| 234 592 925 15.1 12.7
Bo‘sh 0.325( 2.11 | 13.8 | 1130 | 1440 2.6 -0.01
yurish
0.395]| 0.93 | 154 | 1194 | 1438 4.6 2.6
0.49 |10.635| 16.4 | 1182 | 1432 | 8.04 7.6
0.64 | 0.51 | 16.8 | 1163 | 1430 | 9.99 10.1
0.72 | 0.49 | 18.3 | 1160 | 1427 | 13.4 11.8

Agarda taranglovchi rolik ekssentrisitet giymatlari e=2 mm qilib olinsa moment va
burchak tezliklar tebranish amplitudalari keskin kamayadi. Buni 4.3-jadvaldagi
giymatlardan ko‘rish mumkin. Sistema bargaror harakatga chigishida quvvat sarfi
ortib boradi. Ushbu holati aylanish chastotasiga bog‘liglik grafiklari 4.12,a-rasmda
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keltirilgan. Harakatni to‘xtatish vagtida quvvat kamayishini aylanish chastotasiga
bog‘liglik giymatlari 4.12,b-rasmda keltirilgan.
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1 va 2 gator 940 ayl/min chastotalar uchun, 3-gator 1440 ayl/min chastotalar uchun
a-Bargaror harakatga chiqgish vaqtini val yuklanishiga bog‘liq turli aylanish
chastotalarida o‘zgarish grafigi
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1-940 , 2-3-1440 ayl/min
b-Uzatiladigan quvvatga bog‘lig to‘xtash vaqtini o‘zgarish grafigi
4.12-rasm. To*‘xtash va bargaror harakatga chigishdagi quvvat sarfi va o‘tish
vaqtini o‘zgarish grafiklari
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Taranglovchi rolik o‘gidagi yuklanishni va vallardagi momentlarni tebranish
amplitudalarini uzatiladigan quvvatga garab o‘zgarishi 4.13-rasmda Kkeltirilgan.
Yetaklanuvchi valdagi yuklanish O N dan boshlab 6 Nm, 12 Nm, 18 Nm va 30 Nm
atrofida o‘zgardi. Ossillogrammadan ko‘rinib turibdiki, tebranish amplitudasi
kamayadi. Yozuvlar 5 mm ekssentrisitetli roliklar uchun 940 ayl/min chastotasida
yozildi. 4.13-rasmda taranglovchi rolik o‘gining yuklanishi ko‘k rangda yozilgan.
Rolik tasmali uzatmaning yetaklovchi tarmog‘iga o‘rnatilgan. M ning boshga
giymatlari uchun berilganlar 4.4-jadvalda keltirilgan.

Poweraraph; Untitled

" ||||||||||H|H]|w1m ||11 \ i
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4.13-rasm. Momentning tebranish amplitudasini yuklanishga bog¢ligligi
(Uzatiladigan yuklanishni turli satxida giymatlarni solishtirish uchun grafiklar
sigilgan holda keltirilgan)
Sarf gilinadigan quvvatni oshishi yetaklovchi va yetaklanuvchi vallardagi
yuklanishni kamayishiga olib keladi. Bunda yetaklovchi valning aylanish chastotasi
940 ayl/min, e=5mm, yuklanish 6 Nm,12 Nm,18 Nm, 30 Nm (4.4-jadval).
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4.4-jadval
Yuklanish giymatlari

Yetaklovchi valni M M M M
yuklanishi N Bo‘sh yurish 6 Nm | 12Nm | 18Nm 30Nm

e=1mm, AM. 1.2Nm | 1.2Nm | 0.9Nm 0.3Nm

0

e=2mm, AM 0 20Nm | 1.4Nm | 1.0Nm 0.4Nm
0
0

e=3mm, AM 25Nm [ 1.5Nm | 1.1Nm 0.5Nm
e=4dmm, AM 3.0Nm | 1.6Nm | 1.2Nm 0.6Nm
e=bmm, AM 0 3.5Nm [1.78Nm| 1.3Nm 0.73Nm
Rolik o‘gidagi Boshlang‘ich 20 N 24N 45N 60N

yuklanish «R» N | taranglik 10N

—p— Jator |

—— Qator £

Qator 3

(Jator 4

e Cator 5

| —@— (Jator §

0 10 20 30 40 MNm

a-4M ni uzatiladigan yuklanishga bog‘liq taranglovchi rolik ekssentrisitetini turli
giymatlarida ozgarishi:

1-e=1mm, 2-e=2mm, 3-e=3mm, 4-e=4mm, 5-e=5mm
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b-AM ni e ekssentrisitetga bog‘liq uzatiladigan momentni turli giymatlarida
o‘zgarishi:
1-M=6Nm, 2-M=12Nm, 3-M=18Nm, 4-M=30Nm
4.14-rasm. Yuklanish va taranglash roligi ekssentrisiteti o‘zgarishini AM
ni o‘zgarishiga bog¢liglik grafiklari

Taranglash roligi ekssentrisitetini ortishi bilan tasmali uzatma vallaridagi
momentlar giymatlarining o‘rtacha giymatlari deyarli o‘zgarmay golsa ham, ularning
tebranish gamrovlari mos ravishda ortib boradi (4.14-rasm).
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4.15-rasm.Taranglovchi rolik o¢gining R yuklanishini tasmali uzatmani
uzatadigan M momentiga bog¢liglik grafigi, 1 egri chiziq rolik o‘gining
yuklanishi
4.6-8. Sistema va taranglash roligi ekssentrisitetini rezinali vtulkasi bikirligi
yetaklanuvchi shkiv validagi burovchimoment va burchak tezligini o ‘zgarishiga
ta’sirini tahlili

Yetaklanuvchi valning har bir rejimi uchun burovchi moment, vallarni
aylanish chastotalari va burchak tezlanishlari aniglandi. Parametrlarning absolyut
giymatlari  statistik metodda  kompyuterda gayta ishlandi.  Olingan
ossillogrammalarning namunalari 4.15-rasmda ko‘rsatilgan. Bunda taranglovchi
rolikning ekssentrisitet giymatlari (1,0+5,0)-10 m oralig‘ida tajribalarda go‘llanildi.
Shuningdek aylanish chastotasini 940 ayl/min, 1440 ayl/min va 2800 ayl/min larda
tekshirildi. Yetaklovchi valni aylanish vaqti 950 ayl/min aylanish chastotasida 0.063
sekundni tashkil giladi.

Ma’lumki, taranglash roligi ekssentrisiteti ortishi bilan tasmaga bo‘lgan ta’sir
kuchni (taranglovchi kuch) tebranish amplitudadan ham ortib boradi. Bunda mos
ravishda taranglovchi rolik o‘giga ta’sir giluvchi reaksiya kuchi ham ortadi. Bu oz
navbatida podshipniklardagi ishgalanish kuchini, yedirilishini ortishiga olib keladi.
Shuning uchun ekssentrisitet giymati ko‘rilayotgan holatlar uchun 3,0 mm dan kichik

gilib olish tavsiya etiladi (4.15-rasm).
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a) Eksséhtrisitet e=5 mm da
b) Ekssentrisitet e=4 mm da
v) Ekssentrisitet e=3mm da
g) Ekssentrisitet e=1mm da
4.16-rasm. Tasmali uzatma yetaklanuvchi validagi burovchi moment, burchak
tezlikni hamda tarkibli taranglash roligi o‘qgidagi yuklanishni uning
ekssentrisiteti giymatiga bog¢liq ravishda o‘zgarish gonuniyatlari

4.16-rasmda havorang chizig yetaklanuvchi shkiv valdagi burovchi moment,
gizil chiziq burchak tezligi, ko‘k chizig taranglovchi rolik o‘gidagi yuklanishni
ko‘rsatadi. Tegishlicha, arrasimon chiziq ko‘rinishida vallarni aylanish chastotalari

keltirilgan. Yetaklovchi val uchun havorang chiziq, taranglovchi rolik uchun pushti
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rang chiziqg va yetaklanuvchi val uchun jigarrang chiziq keltirilgan. Yetaklovchi
valning aylanish chastotasi 950 ayl/min va tasmaning tarangligi 80N. Olingan
ossillogrammalarni tahlilidan ko‘rinib turibdiki, rolikning ekssentrisiteti oshganda
yetaklanuvchi valning tezlanishi ortadi, ammo ularning o‘zgarish qonuniyati bir
xildir. Bargaror harakatga chigish vaqti va valdagi yuklanishni o‘zgarish vaqti bir-
biriga mosdir. Keltirilgan grafiklarda yetaklovchi valning burchak tezligini
taranglovchi rolik ekssentrisiteti e ni va sistemani bikirligi S ni kattaliklariga bog‘liq
turli aylanishlardagi grafiklari ko‘rsatilgan. Tadgiqotni berilganlari bo‘yicha
go‘yilgan rezinani tarkibida tegishlicha sistemaning bikirligi S=100 ,5=200, S=300

Nm. Rezina quyilmasining tarkibi ilova gilingan.

Ap,s™t

40 3-S5, =300—;
I
2,0 //\\ A _§. = 2503m,
&/\\ e 2 =5 250rad’
0 ] \\\\— 3 1-8, =200
7 N rad
-2,0 / —
-4,0

o 30 60 90 1201350 180 210 240270 300 330 330 @irad
4.17-rasm. Yetaklovchi valning burchak tezligini yetaklovchi shkiv valini bir
marta aylanishida taranglovchi rolikning vtulkasi bikirligini turli giymatlarida
grafik bog‘lanishlari

t(sek)
i / 7 _| bunda
/ ~_] | lva 1! yetaklovchi va yetaklanuvchi
a6 71 vallarni 940 ayl/min chastotasida,
/ / | L+ 2 | 2va 2t 2800 ayl/min chastotasida
a4 / // il
02 ///é,‘//‘/
=
g 2 4 6 8 0 /4 M.5N
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4.18 rasm. Mashinani bargaror harakatga chigish vagtini yetaklovchi va
yetaklanuvchi shkivlami vallardagi yuklanishga bog¢liq turli aylanish
chastotalarida o‘zgarish grafiklari

Ma’lumki, ekssentrisitet miqgdori ortishi bilan yetaklanuvchi shkiv validagi
burchak tezlik tebranishlari amplitudasi ortib boradi, chastotasini orttirish uchun rolik
diametrini kamaytirish kerak bo‘ladi. Bunda burchak tezligi rolikni diametri shkiv
diametriga teng bo‘lganda ularni bir marta aylanishida sinusoydaga yaqgin
gonuniyatda burchak tezligi tebranadi. Ushbu gonuniyat 4.17-rasmda Kkeltirilgan.
Yetaklovchi shkiv vali burchak tezligini tebranish amplitudani (3,0-3,5) s ni tashkil
etadi. Shuningdek, sistemani bargaror harakatga chigish vaqgti garshilik kuchlari
momenti ortishi bilan chizigli gonuniyatda ortib boradi (4.18-rasm). Bunda yuqori
aylanish chastotasida chigish vaqti kamayadi (4.18-rasm, 1’, 2’ grafiklar). Mos
ravishda yetaklanuvchi shkiv valini bargaror harakatga chigish vaqti yetaklovchi
shkiv valiga nisbatan kengrog bo‘ladi, chunki yetaklovchi valga kelayotgan garshilik
tayanch orgali o‘tib ta’sir giladi. Yetaklanuvchi shkiv vali yuklanish 60 Nm
bo‘lganida chigish vaqtini 0,5 s gacha ortishiga olib keladi (aylanish chastotasi 940
ayl/min bo‘lganida). Aylanish chastotasi 2800 ayl/min bo‘lganida chigish vaqti 0,375
s gacha kamayadi (4.18-rasm, 2, 2" chiziglar). Taranglovchi rolik ekssentrisitetni
ortishi bilan yetaklanuvchi shkiv validagi burovchi momentnitebranish gamrovi ham
ortadi, bunda aylanish chastotasi 940 ayl/min bo‘lganida giymatlari 3,3 Nm gacha
etsa, aylanish chastotasi 2800 ayl/min bo‘lsa hamda AM,, giymatlari 4,5 Nm gacha
ko‘payadi. Ushbu bog‘lanish orqali tegishli tebranish giymatlarini tanlash mumkin
bo‘ladi. Ta’kidlash lozimki, AM,ning giymatlari taranglash roligi rezinali vtulkasi
bikirligi ham bog‘liq bo‘ladi. Bunda vtulka aylanma bikirligi 200 Nm/rad bo‘lganida,
e=4,0 mm ligida AM, giymati 4,5 Nm gacha ortadi. Lekin s=300Nm/rad giymatida
AM, kamayadi va 2,3 Nm gacha etadi xolos. Buning asosiy sababi, rezinali vtulka
aylanma bikirligi kichik bo‘lganida vtulka deformasiya giymati ko‘payadi, ya’ni
tasmani taranglash giymatlari gamrovi ortishiga olib keladi. Bu o‘z navbatida AM, ni

ortishiga sabab bo‘ladi.
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4.19-rasm. Yetaklanuvchi shkiv validagi burovchi momentni taranglovchi rolik
ekssentrisiteti kattaligini turli aylanish chastotalarida: 940, 1440 va 2800 ayl/min
o‘zgarish grafiklari
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4.20-rasm. Yetaklovchi shkiv valdagi burovchi momentni taranglovchi rolik
ekssentrisitetiga bog¢liq rezinaning turli bikirligida: S;=200 Nm/rad S,=250
Nm/rad, S;=300 Nm/rad o‘zgarish grafiklari

V BOB. PAXTA XOM ASHYOSINI TOZALAGICH AGREGATINING
YANGI KOMPANOVKADAGI YURITMA MEXANIZMLARINI VA ISHCHI
ORGANLARI YUKLANISHLARI VA HARAKAT REJIMLARINI
TAJRIBAVIY TADQIQOTLARI NATIJALARI

5.1-8. Tajribaviy tadqgiqotlarni o‘tkazish metodikasi

Paxtani tozalagich agregati vallaridagi qarshilik momentlarni va tasma
tarmoglariga tushadigan garshilik kuchini o‘Ilchashda tenzodatchiklardan foydalanildi
[97,98]. Tenzodatchiklar valning tozalangan sirtiga uning o‘giga nisbatan 45°
burchak ostida yelimlashga moslangan. Tenzodatchiklarni val va tortgilarga
yelimlanish sxemasi 5.1-rasm, a da keltirilgan. Vallardagi garshilik momentlarni
o‘lchash uchun qarshiliklari 350 Om, uzunligi 10 mm bo‘lgan tenzodatchik
(BHF350-3HA) larni (5.2-rasm, a) ko‘prik usulida yelimlandi. Tasma tarmoglariga
beriladagan kuchni tayanchgacha bo‘lgan masofani daxlsiz etib, to‘la ko‘prik usulda
yig‘ildi (5.1,b-rasm). Tasma tarmog‘idagi garshilik kuchini o‘lchashda 1000 Om,
uzunligi 5 mm bo‘lgan tenzodatchiklar (BF1000) dan foydalanildi (5.2-rasm,b).
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5.1-rasm. Tenzodatchiklarni vallarga (a) va tasma tarmog‘iga (b)

yelimlash sxemasi

5.2-rasm. BHF350-3HA (a) va BF1000 (b) markali tenzorezistorlar

Tenzodatchiklar yelimlanishi lozim bo‘lgan sirtning tozalik darajasi o‘ta yuqori
bo‘lishi talab etilganligi sababli, birinchi navbatda eng kichik o‘lchamli (nulevoy)
jilvir gog‘ozidan foydalanib, so‘ngra texnik spirt yordamida artildi. So‘ngra
tozalangan sirtga tenzodatchiklar maxsus yelimlar yordamida yelimlandi. Bunda ish
jarayoniga tenzodatchiklarning bir chizigdagi ikkitasi sigilishdagi deformasiyaga
uchrasa, boshqga ikkitasi esa cho‘zilishdagi deformasiyaga uchraydi (5.3-rasm).

HX-71f

T
PEN, S

ASP L-| Kompyuter

5.3-rasm. Tenzodatchiklami yig‘ish sxemasi
Jarayon to‘g‘ri bajarilganligi va tenzodatchiklardagi signallarni uzatish
gobiliyatini tekshirish maqgsadida vallar yuklanishsiz harakatlantirib ko‘rildi va
kompyuter ekranida amplituda o‘zgarishi kuzatildi. Bunda signal kelayotgani va

jihozlarning ishlayotganligiga ishonch hosil gilindi.
107



www.novateurpublication.com

Olingan natijalar aniglik darajasini oshirish uchun sinovlar 3 martadan bir xil
rejimda takroran o‘tkazildi. Sinovlar boshida va yakunida tajriba stendning vali
statistik holatda tarirovka gilindi. Bunda 1 m uzunlikdagi maxsus richag tayyorlanib,
tartib bilan mos ravishda yetaklovchi valning chigish gismiga, yetaklanuvchi valning
kirish gismiga go‘zg‘almas gilib mahkamlandi. Richagning ikkinchi uchiga yuk osish
uchun maxsus ilgak o‘rnatildi. Tarirovkalash jarayonida vallarning ikkinchi uchlari
harakatlanmaydigan gilib mahkamlandi. Richagga yuk bir xilda 1kg dan 15 kg gacha
yuk osildi (5.4-rasm).

2021/1/6. 11:05 2021/44/6 13:09%8

a)
5.4-rasm. Tenzovalni (a)va tenzotortqini (b) tarirovkalash jarayoni
ko‘rinishlari

Tajribalarda tasma tarmoglaridagi ko‘ndalang tebranishlarini ham tadqiq etildi.
Izlanishlar quyidagi tartibda olib borildi. Tasma tarmoglaridagi ko‘ndalang
tebranishlar 5.5-rasmda keltirilgan sxema asosida o‘lchandi. 5.6-rasmda
keltirilishicha induktiv datchik o‘rganilayotgan tasma tarmog‘i tekis yuzali gismi
yaqiniga go‘zg‘almas qilib o‘rnatiladi. Ish jarayonida tasma tarmog‘ining ko‘ndalang

tebranishlari 12C 11C 3 -5 V (5.7-rasm) datchik yordamida aniglandi.
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1-yetaklovchi shkiv, 2-tasma, 3-yetaklanuvchi shkiv, 4-datchik

5.5-rasm. Tasma tarmoglaridagi ko“ndalang tebranishlarni o¢lchash

stendining sxemasi
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5.6-rasm. Induktiv datchik yordamida tasma tarmoq/laridagi ke “ndalang

tebranishlarni o¢lchash sxemasi
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5.7-rasm. 12C 11C 3 -5 V markali induktiv datchik (a) va uni o‘rnatilgan

ko‘rinishi

Valning aylanishlar soni magnitli Xoll datchigi yordamida aniglandi. Bunda
val shkiviga magnitlar yopishtirildi. Datchikning ishlashi quyidagicha bo‘ladi: har bir
magnit datchikka yaginlashgan tokni ulaydi va uzoqlashganda uzadi [102,103,104].
Uzib-ulanishlarni orasidagi vaqtni aniglab bir minutdagi aylanishlar sonini aniglaydi.
5.8-rasmda ulanish sxemasi keltirilgan. 5.9-rasmda datchik va uning o‘rnatilgan

rasmlari keltirilgan.

=~ ASP = Kompyuter

Datchik
|

1-val shikivi, 2-magnit

5.8-rasm. Valning aylanishlar sonini aniglash sxemasi
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5.9-rasm. Xoll datchigi (a) va uni o‘rnatilishi (b)
Tajribalar paxta zavodida, qgishloq xo‘jaligini mexanizasiyalash ilmiy-
tadgigot institutini tajrabalarni o‘tkazish va sinash laboratoriyasi bilan hamkorlikda
o‘tkazildi. Tajribani UXK rusumli paxta tozalash mashinasida o‘tkazildi. 5.10-rasmda

uning yangi kompanovkadagi yuritmasining sxemasi keltirilgan.
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5.10,a-rasm. Modernizasiya gilingan UXK paxta tozalash mashinasining yangi
kompanovkadagi kinematik sxemasi
1-elektrodvigatel, 2-tasmali uzatma, 3-arrachali baraban (1-2 vallar),
4-cho‘tkali baraban (3-4 vallar), 5-goziqchali baraban (5-6-7-8-vallar)

6- iflosliklar shnegi 7- cho‘tkali baraban (9-val) 8-val usulida yelimlangan BHF350-
3HA markali tenzorezistor, 9-MSC-22-04A markali tokos’yomnik, 10-XFW-HX711
markali datchik (usilitel), 11- taranglash roligi yelkasi usulida yelimlangan BF1000
markali tenzorezistor, 12-12SI11C 3-5B markali datchik, (flyuoressentniy modul
datchika rasstoyaniya) 13-LM393 markali Xoll datchigi, 14- taranglash roligi VAG
03C145299Q markali dempfer
15-Arduino (ASP) UNO R3 markali mikrokontroller,16-kompyuter
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5.10,b-rasmda kinematik sxemasi yon tomondan ko‘rinishi keltirilgan. Tozalovchi
agregatning ishchi organlarini uzluksiz ishlashini ta’minlash uchun to‘rtta elektr
yurituvchilar o‘rniga quvvati 11,0 kVt, n=1000 min?t elektr yurituvchidan va
ta’minlagich valiklari uchun quvvati R=1,5 kVt, n=(0-20) min, elektr yurituvchidan,
shuningdek, ajratuvchi cho’tkali baraban uchun quvvati 2,2 kVt, n=930 min elektr
yurituvchidan foydalanildi.  Agregatning yurituvchi  mexanizmlarini  tavsiya
gilinadigan sxemasi 5.10,b-rasmda keltirilgan.

N=1 St
L p=0=20aybirin

13 N=11hwt M
L n=1000aylinin

5.10,b-rasm. Yuritmalari yangi kompanovkali paxtani tozalovchining

kinematik yon tomondan ko ‘rinish sxemasi

Agregat yuritmasini taklif gilinadigan sxemasini xususiyati, asosiy ishchi
organlari: 4,5 arrali silindrlar, 7,8,11,12 gozigli barabanlar, 6,7 cho’tkali barabanlar
va 13 iflosliklarni chigaruvchi shnek orasidagi kinematik bog‘lanish hisoblanadi.
Bunda ishchi organlarni o‘zaro bog‘langan bitta ogim zanjirida ishlashi ta’minlanadi.
Bu esa tigilishlarni kamaytirishga, tozalash samaradorligini ortishiga, tola va
chigitlarni shikastlanishini kamaytirishga imkon beradi. Tavsiya gilinadigan yuritmali
UXK mashinasining kinematik sxemasini tahlili shuni ko‘rsatdiki, gozigli, tashuvchi
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barabanlarning paxtani zarur bo‘lgan yumshatishga va tozalashga imkon beradigan
burchak tezliklarini talab qilingan notekislik koeffisientlarini ta’minlash uchun
o‘zgaruvchan uzatish nisbatli tasmali uzatmalardan foydalanilgan. Bu esa ekssentrik
taranglovchi roliklar bilan ta’minlanadi.

Modernizasiya gilingan UXK agregati paxtani mayda iflosliklardan tozalash
seksiyasidagi qozigchali barabanlarni aylanma tebranishlarini yetarli darajasida
ta’minlash uchun tarkibiy qilib tayyorlandi, qo‘shimcha gayishqoq vtulkalar bilan
jihozlandi (5.11-rasm).

5.11-rasm. Tarkibli gozigchali barabanlar sxemasi
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5.12,a-rasmda tavsiya gilingan yuritmani umumiy o‘rinish, o‘lchash asboblari

BF1000 markali tenzorezistor
Yelkadagi kuch

0 NBHF35O-3HA markali tenzorezistor
2 Burovchi moment

b ... MSC022-04A markali tokosemnik
Burovchi moment

. BF1000 markali tenzorezistor
Yelkadagi kuch

_ BHF350-3HA markali tenzorezistor
Burovchi moment

» MSC022-04A markali tokosemnik
By .
Burovchi moment

2021/4/6 10:24

(5.12,b-rasm) ko‘rinishlari berilgan
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BHF350-3HA markali tenzorezistor
| Burovchi moment

MSCO022-04A markali tokosemnik
I Burovchi moment

12SP markali datchik (flyuorestntny
modul datchik rasstoyaniya)
Tasmani tabranishi

———

12SP markali datchik (flyuorestntny
modul datchik rasstoyaniya)
Tasmani tebranishi

SC022-04A markali tokosemnik
Burovchi moment

BHF350-3HA markali tenzorezistor
Burovchi moment

BF1000 markali tenzorezistor
Yelkadagi kuch

5.13,a,b-rasmlarda modernizasiya gilingan UXK tozalash agregati tajriba
nusxasi ishchi organlari vallaridagi yuklanish va aylanish chastotalarini
o‘Ichash bo‘yicha datchiklarni ulanishlari ke‘rinishlari keltirilgan

5.2-8. Modernizasiya qilingan UXK agregati yangi kompanovkadagi

yuritmadagi ishchi organlar vallaridagi harakat rejimlari tahlili

Tavsiya etilgan kompanovkadagi yuritmali tozalash agregatida asosan

quyidagilar ta’minlanadi:
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-ishchi organlar ishlash rejimlari o‘zaro bog‘lig va jarayon uzluksiz amalga
oshirish;

-paxta bo‘laklarini harakatini yetarlicha ta’minlash hamda tigilishlar
bo‘lmasligi uchun xar bir ketma-ketlikda o‘rnatilgan keyingi ishchi organ burchak
tezligini ortib borishi ta’minlanadi;

-ishchi organlarni aylanma tebranishlari ularni joylashish ketma-ketligida
kamayib borishi ta’minlanadi. Bu paxtani tozalash tizimida borgan sari titish darajasi
ortib borashiga olib keladi;

-elektr yuritgichlari soni kamayishi hisobiga quvvat sarfi kamayadi, resursi
ortadi;

-barabanlar qozigchali garnituralarini yetarli aylanma tebranishlarini ta’minlash
uchun go‘shimcha gayishqoq elementlar bilan jihozlangan. Asosiy burchak
tebranishlari tasmali uzatmalar ekssentrikli taranglash roliklari orgali amalga
oshirilgan.

»

m,ayilimin

470-475  470-475 475-480

d62.165

300 310§

b-ishchi organlaraylanish chastotalari o’rtacha giymatian

@ arrachali baraban g arrachali baraban @ I-gozigchali baraban m 2-gozigchali baraban

@ 1-orailg baraban W 2-orailg baraban B 1-goziqchali baraban W 2-qozigchali baraban

5.14,a-rasm. Ishchi organlar harakat rejimlarini o‘rtacha qiymatlari
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Awn

(13,5-14,0)%
(12,5-130)%

11,5-12,0)%

(10,5-11,0)%

(9,5-10,0)%
8,0-8,5)%

9,5-10,0)%
(8,5-9,0)%

a-ishchi organtar burchaktezliklari tebranishi gamrochi giymatiari
m arrachali baraban arrachali baraban 1-goziqchali baraban @ 2-gozigchali baraban

m 1-orailq baraban m 2-orailq baraban m 1-qoziqchali baraban ® 2-gozigchali baraban

5.14,b-rasm. Ishchi organlar harakat rejimlarini o‘rtacha qgiymatlari
5.14,a-rasmda ishchi organlar burchak tezliklarini aylanma tebranish
gamrovlarini ifodalovchi diagramma va 5.14,b-rasmda ularning o‘rniga burchak
tezliklari giymatlarini ortib borishi foizlari keltirilgan. Tajriba natijalariga ko‘ra
tavsiya qilingan variantda tozalash samarasi (10+12) % ga ortishi, chigit
shikastlanishi 1,3 martaga kamayishi kuzatildi. Paxtani tigilishlari umuman bo‘Imadi.
Demak, ishchi organlar aylanish chastotalari tozalanayotgan paxta harakati
yo‘nalishlaridagi ishchi organlarda ortib borishi 475 ayl/min dan 515 ayl/min gacha
bo‘lishi aniglandi [105,106]. Shuningdek, tegishli tasmali uzatmalar taranglash
roliklari ekssentrisitet giymatlari tanlash orqali ishchi organlar burchak tezliklari
tebranishlari o‘zgarish chegaralari o‘rtacha giymatlariga nisbatan 13,5 % dan 8,5 %
gacha kamayishi aniglandi (5.14-rasm).
5.3-8. Ishchi organlar yuklanishlari va aylanish chastotalarini o‘zgarish
gonuniyatlari tahlili
Tavsiya etilgan yangi kompanovkali uzatish mexanizmlari bo‘lgan

modernizasiya gilingan UXK agregatining har bir ishchi organini yuklanishlari va
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burchak tezliklari (aylanish chastotalarini) o‘zgarish gonunlarini mos ekssentrikli
taranglash roliklari va tarkibli gozigchali barabanlar rezinali vtulkalari bikirlik
koeffisientlari o°zgarishi hisobiga o°zgarish qiymatlari tajribalarda aniglandi
[107,108,109,110,111]. Jumladan,
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v-Ish unumi-1,5t/se=5,010° m

o

5.15-rasm. Arrali baraban validagi burovchi momentni o‘zgarish qonuniyatlari
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5.16-rasm. Arrali baraban vali aylanish chastotasini o‘zgarish qonuniyatlari
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5.15, 5.16-rasmlarda birinchi arrali barabanning validagi burovchi moment va
aylanish chastotalarini taranglash roligi ekssentrisiteti 1,5-10*mbo‘lgan holda uch xil
ish unumida olingan o‘zgarish qonuniyatlari berilgan. 5.17-rasmda olingan
ossillogrammalarni gayta ishlash natijasida qurilgan grafik bog‘lanishlar keltirilgan.

AM, N M, Nm

86| 80
70 L
80| &9
3 a
40| 40
24
AM,
20| 20
9
v L3 35 0 Ish unumi t5
e=1,5 1°m

n, ayl/min
286
284
282
280
278
276

273

] L5 15 5.0 :
1,5 16°m Isk unzard s

5.17-rasm. Arrachali baraban validagi burovchi moment, uning tebranish
gamrovi va aylanish chastotasini ish unumiga bog¢liglik grafiklari

Olingan gonuniyatlar va bog‘lanish grafiklari tahliliga ko‘ra, ish unumini 1,5
t/s dan 5,0 t/s gacha orttirilganda birinchi arrali baraban validagi burovchi
momentning o‘rtacha giymatlari o‘zgaruvchan 65 Nm dan 73 Nm gacha ortsa, uning
tebranish gamrovi AM: giymatlari 3,8 Nmdan 5,1 Nm gacha ortishi aniglandi. Bunda
birinchi arrali barabanga harakat uzatuvchi tasmali uzatma taranglash roligi
ekssentrisiteti 2,5-103m ga ortganida mos ravishda AM: giymatlari 4,4 Nm dan 7,3

Nm gacha ortishini ko‘rish mumkin. Ta’kidlash lozimki, arrachali barabanning
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aylanish chastotasiish unumi 5,0 t/s gacha ortganda 284,5 ayl/min dan 278,5 ayl/min
gacha kamayadi. Bunda uning tebranish gamrovi 12 ayl/min dan 23 ayl/min gacha
ortishi aniglandi. Shuni ta’kidlash kerakki, arrachali baraban aylanish chastotasi
gamrovi An: ganchalik katta bo‘lsa, paxtani titilishi aniglanib tozalash samarasi
ortadi. Lekin, An; ning juda katta giymatlarida tolani va chigitni shikastlanishi ham
ortadi. Shu bilan birga keyingi harakatni oluvchi arrali va qozigli barabanlarning ham
notekis aylanishlari yuqori bo‘ladi. Shuning uchun birinchi arrali baraban mavjud
inersiya momenti giymatida  An: (15+20) ayl/min oraligiida ta’minlash uchun
taranglash roligi ekssentrisiteti giymatini (2,0+2,5)-10°m oraligida olish tavsiya
etiladi. Ikkinchi arrali baraban valini aylanish chastotasi ish unumi va taranglash
roligi ekssentrisitetiga bog'liq ravishda o‘zgarish qonuniyatlari olindi, ular 5.18.a,b,
5.19.a,b va 5.20 va 5.21-rasmlarda keltirilgan.

304

35

“ 0 1

- a-Ish unumi-1,5 t's e=1,510° m

o

298

24

: 4 L 4 ‘ :

© b-Ish unumi-50tse=L516°m

5.18 rasm. Ikkinchi arrali barabanni aylanish chastotasini o‘zgarish

gonuniyatlari
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5.19-rasm. Ikkinchi arrali baraban validagi burovchi momentni o‘zgarish

gonuniyatlari
ni apliin 1
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an g aplhin |
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10
0 15 3,5 50 . Ishunumi >

5.20-rasm. Ikkinchi arrali baraban aylanish chastotasi (a) va uning tebranish
gamrovi (b) ish unumiga bog¢liglik grafiklari
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5.21-rasm. II%Iﬁﬁ%ﬁilgﬁf‘éii%fi?a%é‘?i@él%%df%%éhi moment va uning
tebranish gamrovini ish unumiga bog‘liglik grafiklari

Olingan gonuniyatlar va bog‘lanish grafiklarini tahliliga asosan ko‘rish
mumkinki, ish unumi 1,5 t/s dan 5,0 t/s  gacha ortganida taranglash roligi
ekssentrisiteti 1,5-10°m bo‘lganida ikkinchi arrachali baraban aylanish chastotasi
276,5 ayl/min dan 272 ayl/min gacha kamaysa, ekssentrisitet 3,0-10° m gacha
ko‘payishida, An> giymatlari 291 ayl/min dan 284,8 ayl/min gacha tushadi. Bunda
An; tebranish gamrovi ekssentrisiteti 1,5-103m bo‘lganida 10,9 ayl/min dan 14,9
ayl/min gacha ortsa, e=3,0-10-*mga ko‘payganligida An. giymatlari 15,5 ayl/min dan
18,1 ayl/min gacha ortishi kuzatildi. Chunki yuklanish ortishi bilan aylanish tezligi
kamayadi, ekssentrisitet esa uni tebranish gamrovini ko‘paytiradi. Shuning uchun har
ikkala arrachali barabanlar o‘zaro bog‘liq ravishda ishlashini ta’minlash uchun ish
unumi 5,0 t/s dan oshmasligi va taranglash roligi ekssentrisiteti (1,5+2,0) -10°m
oraligiida belgilash tavsiya etiladi. Xuddi shuningdek arrachali ikkinchi barabanni
yuklanishlari ish unumi 5,0 t/s gacha ortganida, burovchi momentni o‘rtacha
giymatlari e=3,0-103m bo‘lganida 5,7-10 Nm dan 6,45-10 Nm gacha ko‘paysa,
ekssentrisitet giymati 3,5-10*m gacha ko‘payganida M. giymatlari 7,89-10 Nm dan
8,68:10 Nm ortadi. Shuningdek AM: giymatlari mos ravishda e=1,5-10°m da 17,1

Nm dan 25,8 Nm gacha nochizigli gonuniyatda ortib borsa, taranglash roligi
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ekssentrisiteti 3,5-10°m ga yetganida AM: ning giymatlari 19,3 Nm dan 28,1 Nm
gacha ko‘payadi. Umuman olganda birinchi va ikkinchi arrachali barabanlarni ozaro
bog‘liglikda ishlashi paxta oqimini uzluksizligi va bir meyyorda tozalanishini
ta’minlash uchun e=1,5-10°m qilib tanlash magsadga muvofiqdir. Yo‘naltiruvchi
cho‘tkali-plankali barabanlar aylanish chastotasini ish unumiga bog‘liglik o‘zgarish
gonuniyatlari 5.22-rasmda va bog‘lanish grafiklari 5.23.a,b,v,g-rasmlarda keltirilgan.
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5.22-rasm. Cho‘tkali-plankali baraban aylanish chastotasini o ‘zgarish gonunlari
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5.23-rasm. Bog‘lanish grafiklari

Ma’lumki, kirish gismidan qozigchali barabanlar aylanish chastotasiga nisbatan

keyingi qozigchali va cho‘tkali-plankali barabanlar aylanish chastotasini ortib borish

ketma-ketligi saglangan holda, ularning tebranish gamrovlari mos ravishda kamayishi

belgilangan. Shuning uchun har bir keyingi qozigli barabandagi burovchi moment

giymatlarini  kamayishi

kuzatiladi.

5.24-rasmda keltirilgan ossillogrammalarda

kiruvchi gozigchali baraban validagi burovchi momentni o‘zgarish qonuniyatlari ish

unumiga bog‘lig ravishda keltirilgan. 5.25-rasmda esa, chiquvchi gozigli baraban

validagi burovchi momentni o‘zgarish gqonuniyatlari keltirilgan.
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5.24 rasm. Kiruvchi qozigli baraban validagi burovchi momenti o¢zgarish
gonuniyatlari
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5.25-rasm. Chiquvchi gozigli baraban validagi burovchi moment o‘zgarish
gonuniyatlari
5.26, 5.27-rasmlarda kiruvchi va chiquvchi qozigli barabanlarining aylanish
chastotalari va vallaridagi burovchi momentlarini ish unumi va ekssentrisitetlari
bog‘ligliklari grafiklari keltirilgan. Olingan harakat qonunlari va bog‘lanish
grafiklarini tahliliga asosan kiruvchi qozigli baraban valini aylanish chastotasi
e=1,0-10">mbo‘lganida ish unumi 1,5 t/s dan 5,0 t/s gacha ortganida nz ni qiymatlari
483,5 ayl/min dan 467,2 ayl/min gacha nochizigli qonuniyatlar kamayadi, lekin
chiquvchi gozigli barabanda esa, ns o‘zgarishlari 488 ayl/min dan 471 ayl/min gacha
kamayadi. Mos ravishda ularni tebranish gamrovlari Ans niki 16,6 ayl/min dan 25
ayl/min gacha ortadi, Ans niki 12,6 ayl/min gacha ortadi. Mo taranglash roliklarining
ekssentrisitetlari 3,0-10m gacha ko‘paysa, ns ning gqiymatlari 486 ayl/min dan 470
ayl/min gacha kamaysa, ns giymatlari 494 ayl/min dan 478,5 ayl/min gacha
kamayadi. Tebranish gamrovlari Ans giymatlari e=3,0-10°m da 17,7 ayl/min dan 25
ayl/min ga ortadi, Ang esa 14,1 ayl/min dan 19,6 ayl/min gacha ortadi. Demak,
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paxtani tozalash jarayonini uzluksizligini ta’minlash tigilishlar bo‘lmasligiga erishish
uchun kiruvchi qozigli baraban burchak tezligi ish unumi 5,0 t/s bo‘lganida
(460+465) ayl/min, chiquvchi gozigchali barabanda aylanish chastotasi (485+490)
ayl/min oralig‘ida tebranish gamrovlarini Ans uchun e=(2,5+3,0) -10=m, Ans uchun
(0,5+1,0)-10°m oralig‘ida olish tavsiya etiladi. Bunda ns=(465+470) ayl/min,
Ns=ns=(470+475) ayl/min, n;=(475+480) ayl/min hamda ns=(480+485) ayl/min
oraligida olish tavsiya etiladi. Mos ravishda Ans uchun ekssentrisitet (2,5+3,0) -10-
3m, Ans, Ane lar uchun (1,5+2,0) -10°m, Anz uchun (1,5+2,0) -10-*m qilib olish
magsadga muvofigdir. Ta’kidlash lozimki, quvvat sarfi o‘rtacha giymati oralig‘ida
goziqli baraban aylanish chastotasi ortishi bilan uning validagi burovchi momenti
mos ravishda kamayadi. 5.27-rasmda kiruvchi va chiquvchi gozigchali barabanlar
vallaridagi burovchi momentlarini va ularning tebranish gamrovlarini tozalagich ish

unumiga bog‘liglik grafiklari keltirilgan.
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Ish unumi t/s

5.26-rasm. Kiruvchi va chiquvchi goziqgli barabanlar aylanish chastotalarining

o‘zgarishini ish unumiga bog‘liglik grafiklari
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5.27-rasm. Kiruvchi va chiquvchi qozigli barabanlar vallaridagi yuklanishlarni
bog‘lanish grafiklari
Yuqorida tavsiya etilgan aylanish chastotalari va tasmali uzatmalarning
taranglash roliklari ekssentrisitet giymatlarida ishchi organlar ketma-ketligida
burovchi momentlarning o‘rtacha giymatlarini hamda tebranish gamrovlarini ham
kamayishi ta’minlanadi, tigilishlar bo‘lmaydi, quvvat sarfi 15 % gacha kamayadi,
ishlash resursi ortadi, paxtani tozalash samarasi yuqori bo‘ladi.
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5.4-8. To‘liq omilli tajribaviy tadgiqotlar natijalari tahlili

Ish rejimi va parametrlarini magbul giymatlari ko‘p omilli eksperimentlarni
matematik rejalashtirish usulidan foydalanib aniglandi [112,113,114]. Tadqgiqotlarni
o‘tkazish uchun kiruvchi va chiguvchi tasmali uzatmaning taranglash roligi
ekssentrisiteti hamda ish unumini paxta tozalash samaradorligiga va notekis aylanish
koeffisientiga ta’sir etuvchi omillar sifatida tanlab olindi. Yuqorida keltirilgan
nazariy tadqgiqotlar va bir omilli tajribalarga asoslanib belgilangan omillar sathi va
o‘zgarish oraliglarining giymatlari belgilandi (5.1-jadval).

5.1-jadval
Omillarning sathlari va ularning o‘zgarish intervallari
Omillarning
Omillar va ularning O‘Ichov [ kodlan-| o‘zga- Sathlari
belgilanishi birligi gan rish | quyi | Asosiy| yugori
belgisi | oralig’i |(-1) (0) (+1)
Ish unumi s | X 2 5 | 7 9
2. Kiruvchi gozigli baraban
tasmali uzatmasining mm Xz 1 1,5 2,5 3,5
taranglash roligi ekssentrisiteti
3. Chiquvchi qozigli baraban
tasmali uzatmasining mm X3 0,5 0,5 1,0 1,5
taranglash roligi ekssentrisiteti

Baholash mezonlariga omillarning ta’sirini ikkinchi darajali polinom to‘liq

yoritib beradi deb qaralib, eksperimentlar Xartli-3 rejasi bo‘yicha o‘tkazildi
[115,116]. Ko‘p omilli eksperimentlarni o‘tkazishda baholash mezoni sifatida
paxtaning tozalash samaradorligi (Y1,%) hamda notekis aylanish koeffisenti (Y2,)
gabul gilindi. Ko‘p omilli eksperimentlarni o‘tkazish rejasi va ularning natijalari 5.2-
jadvalda keltirilgan.

5.2-jadval
Ko‘p omilli eksperimentlarni o‘tkazish rejasi va ularning natijalari
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U1 U
1 2 3 1 2 3

Xi| Xo | X3

-1]-1]-1]|+87.910| +87.930 +87.360 | +0,0192 | +0,0190 | +0,0192

+1(-1|-1|+87.880| +88.480 +87.930 | +0,0074 | +0,0073 | +0,0074

-1|+1|-1]|+89.800( +89.940 +89.390 | +0,0263 | +0,0262 | +0,0264

+1|+1| -1 |+88.330| +88.260 +87.710 | +0,0165 | +0,0166 | +0,0166

-1 -11(+1]|+89.800| +89.920 +89.330 | +0,0204 | +0,0202 | +0,0204

+1] -1 | +1|+88.480| +88.370 +87.830 | +0,0106 | +0,0105 | +0,0106

-1|+1|+1]|+91.800| +91.230 +90.660 | +0,0295 | +0,0294 | +0,0296

+1|+1 | +1|+87.430| +87.460 +86.900| +0,0217 | +0,0217 | +0,0218

-1 +0| +0|+90.200| +90.600 +90.030 | +0,0204 | +0,0202 | +0,0204

+1|+0| +0 | +89.350| +88.990 +88.430 | +0,0106 | +0,0105 | +0,0106

+0] -1 | +0| +90.530| +90.010 +89.450| +0,0094 | +0,0093 | +0,0094

+0| +1| +0 | +90.010| +90.560 +90.000 | +0,0185 | +0,0185 | +0,0186

+0|+0| -1 | +90.600| +89.990 +89.450| +0,0114 | +0,0113 | +0,0114

+0| +0 | +1 | +89.950| +90.580 +90.030 | +0,0146 | +0,0145 | +0,0146

Tajribalardan olingan ma’lumotlarga “PLANEX” dasturi bo‘yicha ishlov
berildi. Bunda dispersiyaning bir xilligini baholashda Koxren mezonidan, regressiya
koeffisientlarini giymatini baholashda Styudent mezonidan, regression modellarning
adekvatligini baholashda Fisher mezonidan foydalanildi. Tajribalarda olingan
ma’lumotlarga Qishlog xo‘jaligini mexanizasiyalash ilmiy-tadqiqot instituti PK
uchun ishlab chigilgan “PLANEX” dasturi bo‘yicha ishlov berilib, baholash
mezonlarini adekvat ifodalovchi go‘yidagi regressiya tenglamalari olindi (2-ilovalar):

-paxtani tozalash samaradorligi (%):

Y1=+90,519-0,802X1+0,276X>+0,294X3-0,9197X12-0,560X1 X>-
-0,522X1X3-0,426X22-0,175X2X3-0,419X3? (5.1)
-kiruvchi gozigli baraban burchak tezligini notekis aylanish koeffisenti:
Y2=+0,0117-0,049X:+0,0046X+0,0016X3+0,0037X12+0,0005X1 X2+

+0,0005X1X3+0,0022X,2+0,0005X2X3+0,0013X3? (5.2)
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95 % ishonchlilik ehtimoli bilan o‘tkazilgan statistik tahlillar va olingan
tenglamalarni adekvatlikka tekshiruvlar[117,118,119] bo‘yicha quyidagi natijalar
olindi:

(5.1) tenglama uchun Fy = 0,18<F; = 2,49;
(5.2) tenglama uchun Fn = 1,63<F; = 2,65;
bunda, Fn va F;j — Fisher kriteriyasining hisobiy va jadvalda keltirilgan giymatlari.

Ushbu olingan natijalardan ko‘rinib turibdiki, har ikkala tenglama uchun ham
Fisher Kkriteriyasining [120,121,122] hisobiy giymati uning jadvalda keltirilgan
giymatidan kichik. Demak, ular garalayotgan jarayonni adekvat ifodalaydi. (5.1),(5.2)
regressiya tenglamalari [123] va u asosida qurilgan 5.27-rasmdagi grafikdan ko‘rinib
turibdiki, ish unumi (Xi) ortishi bilan paxta tozaligi (U:) (chiquvchi tasmali
uzatmaning taranglash roligi ekssentrisiteti 1 mm bo‘lganda) kiruvchi tasmali
uzatmaning taranglash roligi ekssentrisiteti 1,5 mm bo‘lgan 90,35 foizdan 88,50
foizga, 2,5 mm bo‘lganda 91,20 foizdan 89,04 foizga, 3,5 mm bo‘lganda 91,21
foizdan 88,74 foizga kamaydi. Notekis aylanish koeffisenti (Uz) kiruvchi tasmali
uzatmaning taranglash roligi ekssentrisiteti 1,5 mm bo‘lgan 0,01469 dan 0,00469
gacha, 2,5 mmbo‘lganda 0,01797 dan 0,00817 gacha, 3,5 mm bo‘lganda 0,02369 dan
0,01409 gacha kamaydi. Chiquvchi tasmali uzatmaning taranglash roligi
ekssentrisiteti 0,1 mm bo‘lganda paxta tozaligi (U:) (kiruvchi tasmali uzatmaning
taranglash roligi ekssentrisiteti 2,5 mm bo‘lganda) chiquvchi tasmali uzatmaning
taranglash roligi ekssentrisiteti 0,5 mm bo‘lgan 90,45 foizdan 88,26 foizga, 1,0 mm
bo‘lganda 91,20 foizdan 89,04 foizga, 1,5 mm bo‘lganda 91,48 foizdan 89,30 foizga
kamaydi. Notekis aylanish koeffisenti (Uz) chiquvchi tasmali uzatmaning taranglash
roligi ekssentrisiteti 0,5 mm bo‘lgan 0,01531 dan 0,00698 gacha, 1,0 mm bo‘lganda
0,01797 dan 0,00817 gacha, 1,5 mm bo‘lganda 0,01998 dan 0,01058 gacha kamaydi.
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5.27-rasm. Paxta tozalanishi (U;) va notekis aylanish koeffisenti (U,) ni ish
unumiga (X;) bog¢liq ravishda o‘zgarish grafigi

(5.1),(5.2) regressiya tenglamalari va u asosida qurilgan 5.28-rasmdagi
grafikdan ko‘rinib turibdiki, Kiruvchi tasmali uzatmaning taranglash roligi
ekssentrisiteti (X2) ortishi bilan paxta tozaligi (U:) (kiruvchi tasmali uzatmaning
taranglash roligi ekssentrisiteti (Xz) 1,5 mm bo‘lganda) ish unumi 5 t/s bo‘lgan 90,36
foizdan 91,53 foizga, 7 t/s bo‘lganda 89,83 foizdan 90,68 foizga, 9 t/s bo‘lganda
88,52 foizdan 89,60 foizga ortgan. Notekis aylanish koeffisenti (U:) ish unumi 5 t/s
bo‘lgan 0,01469 dan0,02369 gacha, 7 t/s bo‘lganda 0,00832 dan 0,01752 gacha, 9
t/s bo‘lganda 0,00469 dan 0,01409 gacha ortdi. Chiquvchi tasmali uzatmaning
taranglash roligi ekssentrisiteti (X3) 0,1 mm bo‘lganda paxta tozaligi (U1) (ish unumi
(X1) 7 t/s bo‘lganda) chiquvchi tasmali uzatmaning taranglash roligi ekssentrisiteti

0,5mm bo‘lgan 89,22 foizdan 90,23 foizga, 1,0 mm bo‘lganda 89,83 foizdan 90,68
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foizga 1,5 mm bo‘lganda 89,96 foizdan 90,66 foizga ortdi. Notekis aylanish

koeffisenti (U.) chiquvchi tasmali uzatmaning taranglash roligi ekssentrisiteti 0,5 mm
bo‘lgan 0,00738 dan 0,01648 gacha, 1,0 mm bo‘lganda 0,00832 dan 0,01752 gacha,
1,5 mm bo‘lganda 0,01048 dan 0,01978 gacha ortadi.
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koeffisenti (U,) ni kiruvchi tasmali uzatmaning taranglash roligi ekssentrisiteti

(X2) bog¢lig ravishda o‘zgarish grafigi

(5.1), (5.2) regressiya tenglamalari va u asosida qurilgan 5.29-rasmdagi grafikdan

ko‘rinib turibdiki, chiquvchi tasmali uzatmaning taranglash roligi ekssentrisiteti (X3)

ortishi bilan paxta tozaligi (U:) (kiruvchi tasmali uzatmaning taranglash roligi
ekssentrisiteti (X2) 1,5 mm bo‘lganda) ish unumi 5 t/s bo‘lgan 90,74 foizdan 91,47
foizga, 7 t/s bo‘lganda 90,17 foizdan 91,57 foizga, 9 t/s bo‘lganda 88,08 foizdan
88,95 foizga ortgan. Notekis aylanish koeffisenti (Uz) ish unumi 5 t/s bo‘lgan
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0,01718 dan 0,01998 gacha, 7 t/s bo‘lganda 0,01071 dan 0,01391 gacha, 9 t/s
bo‘lganda 0,00716 dan 0,01058 gacha ortdi. Kiruvchi tasmali uzatmaning taranglash
roligi ekssentrisiteti 1,5 mm (ish unumi 5 t/s) 89,11 foizdan 90,04 foizga, 2,5 mm
bo‘lganda 89,98 foizdan 90,57 foizga, 3,5 mm bo‘lganda 90,01 foizdan 90,57 foizga
ortgan. Notekis aylanish koeffisenti (U2) kiruvchi tasmali uzatmaning taranglash
roligi ekssentrisiteti 1,5 mm bo‘lgan 0,00738 dan 0,01048 gacha, 2,5 mm bo‘lganda
0,01071 dan 0,01391 gacha, 3,5 mm bo‘lganda 0,01648 dan 0,01978 gacha ortgan.
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Paxta tozalanishi (U;) va notekis aylanish koeffisenti (U;) ni chiquvchi kiruvchi
tasmali uzatmaning taranglash roligi ekssentrisiteti (X;) bog‘liq ravishda
o‘zgarish grafigi

Parametrlarning talab darajasidagi ish sifatini ta’minlaydigan qiymatlarini
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aniglashda (5.1), (5.2) tenglamalar PK «Pentium» kompyuterida Excel dasturini
«yechimni qidirish» (poisk resheniya) amali boyicha birgalikda yechildi. Regressiya
tenglamalarini birgalikda yechishda Y: mezon, ya’ni paxtani tozalash samaradorligi
maksimal, Y2 mezon, ya’ni notekis aylanish koeffisenti 0,01-0,02 [64] oralig‘ida

bo‘lishi gabul gilindi. Olingan natijalar 5.3-jadvalda keltirilgan.

5.3-jadval
Kombinasiyalashgan agregat ishchi organlari parametrlarining
magbul giymatlari

X1 X X3
Kodlash- Natural Kodlash Natural Kodlash Natural
tirilgan tirilgan Tirilgan
-0,32185 |6,356294  [0,106513 |2,606513 0,4145 1,207238

Demak, yuqori tozalikda va kiruvchi gozigli baraban burchak tezligini notekis
aylanish koeffisenti talab darajasidan ortmasligi uchun ish unumi 6,35 t/s, kiruvchi
goziqli baraban tasmali uzatmasining taranglash roligi ekssentrisiteti 2,6 mm va
chiquvchi gozigli baraban tasmali uzatmasining taranglash roligi ekssentrisiteti 1,2
mm bo‘lishi lozim. Omillarni ushbu giymatlarida paxtani tozalash samaradorligi
90,83% va kiruvchi gozigli baraban burchak tezligini notekis aylanish koeffisenti
0,015 ni tashkil etdi.

VI BOB. PAXTA TOZALAGICH AGREGATI YURITMALARIDA

SAMARALI TASMALI UZATMALARNI QO‘LLANILGAN
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KONSTRUKSIYASINI QIYOSIY SINOV NATIJALARI VA IQTISODIY
SAMARADORLIGI

6.1-8. Modernizasiya gilingan paxta tozalash agregatini «<REAL AGRO
COTTON» UK da ishlab chiqgarish natijasida giyosiy natijalari

Tavsiya etilgan paxtani tozalash agregati yuritmalari sxemasi takomillashtirilib
ishchi organlarni o‘zaro kinematik bog‘lanishlari ta’minlangan. Elektr yuritgichlar
soni va quvvati sarfi kamaytirilgan. Paxta tozalash agregatining tajriba nusxasi
«REAL AGRO COTTON» UK paxta tozalash tizimi 1-ogimiga o‘rnatilib, mavjud
konstruksiya 2-ogimdagi bilan qiyosiy sinovlari o‘tkazildi. Bunda tavsiya gilingan
variantda iste’mol gilinadigan quvvat seriyali yuritmasiga nisbatan 3,7kVt ga kam.
Agregat yuritmasini taklif gilinadigan sxemasini oziga xos xususiyati, asosiy ishchi
organlar, arrali silindrlar, gozigli va cho’tkali barabanlar, iflosliklarni chigaruvchi
shnek orasidagi kinematik bog‘lanish hisoblanadi. Bunda ishchi organlarni ishlashini
o‘zaro bog'ligligi, ya’ni bitta ogim zanjiridek ta’minlanadi. Bu esa tigilishlarni
kamaytiradi, tozalash samaradorligini oshiradi, paxtani shikastlanishini kamaytiradi.
Ishlab chigarish sinovilari UXK paxta xom ashyosini tozalovchining 1 chi va 2 chi
ogim liniyalarida 01.12.2020y dan 06.01.2021 yilgacha amalga oshirildi. Sinovlar 1-
sortli 5-toifali qo‘lda terilgan “Namangan-77” paxta xom ashyosida o‘tkazildi. Paxta
xom ashyosini berilgan iflosligi tozalash samaradorligiga katta ta’sir ko‘rsatadi.
Sinovlar davomida ogim liniyasini taqgoslanadigan seksiyalaridagi namlik va
berilgan ifloslik bir xil diapazonda ushlab turildi. Tahlillar zavod laboratoriyasida
o‘tkazildi.
UXK agregatini tozalash seksiyalarini seriyali va tajribaviy konstruksiyalaridagi
tagqoslash texnologik sinovlari natijalari 6.1-jadvalda keltirilgan.

6.1-jadval
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Tajriba sinov natijalari

Ko‘rsatkichlar, %

UXK agregatining
modernizasiya gilingan
1-tozalash liniyasidan

UXK agregatining
mavjud o‘rnatilgan 2-
tozalash liniyasidan

keyin keyin
Tozalashdan so‘ng 91,1 83,7
tozalash samarasi
Namlik 7,8+11,5 7,8 +11,5
Ifloslik 2,52 2,60

UXK tozalovchini 1 chi va 2 chi liniyalarida «<REAL AGRO COTTON» UK
(Toshkent viloyati Oc‘rtachirchiq rayoni) taqqgoslovchi texnologik sinovlarining

natijalari.

6.1-rasmda tavsiya etilgan paxta tozalash agregati yuritish mexanizmlari zonasini

6.1-rasm. Modernizasiya qilingan paxta tozalash agregatini go‘rinishi

Eslatma: tajribalar uch marta takrorlanishda bajarildi. Jadvalda ko‘rsatkichlarning

o‘rtacha qiymatlari keltirilgan. Sinov natijalari bo‘yicha UXK tozalovchini
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o‘zgaruvchan parametrli tasmali uzatmali modernizasiyalangan konstruksiyasini
paxta zavodlari ishlab chiqgarishida ishchi organlari yuritmalarida qo‘llashni tavsiya
gilingan.

Tavsiya gilingan paxta tozalash agregatining tajriba nusxasi undagi «REAL
AGRO COTTON» UK ishlab chigarish tizimiga o‘rnatilib, mavjud UXK agregati
bilan giyosiy sinovlari amalga oshirilgan.

Modernizasiya gilingan paxta tozalash agregatida yuqorida ta’kidlanganidek,
ishchi organlarni (qozigli va arrali barabanlar) o‘zaro kinematik bog‘ligligi amalga
oshirilgan. Ular asosan o‘zgaruvchan uzatish nisbatli tasmalar bilan harakatni uzatadi.

Konstruksiyada mavjuddagi ishlatilgan to‘rtta elektr yuritgichlari o‘rniga
11,0kVt guvvatli, n=1000min-t, ta’minlovchi valiklar uchun R=1,5kVt, n=(0+20)min-
!, shuningdek ajratuvchi cho’tkali baraban uchun R=2,2kVt, n=1000min* elektr
yuritgichlar ishlatilgan.

Mavjud UXK agregati tozalash seksiyasida arrali barabanning elektr
yurituvchisi R,=5kVt, n=1000 min-, gozigli barabanniki Rk1=3kVt, n=1000min! va
Rie=3kVt, n=1000min-!, shuningdek ajratuvchicho’tkali baraban uchun Ren1=2,2kVit,
n=1000min"tva Reh2=2,2kVt, n=1000min* o‘rnatilgan. Ushbu konstruksiyada quvvat
sarfini kamayshi 3,7kVt ni tashkil etadi. Ishlab chigarish sinovlari UXK paxta xom
ashyosini tozalovchining 1 chi va 2 chi ogim liniyalarida 01.12.2020 y dan
06.01.2021 vyilgacha amalga oshirildi. Sinovlar 1-sortli 5-toifali go‘lda terilgan
“Sulton-77” paxta xom ashyosida o‘tkazildi.

UXK  agregatini  tozalash  seksiyalarini  seriyali va tajribaviy
konstruksiyalaridagi tagqoslash texnologik sinovlari natijalari 6.2- jadvalda
keltirilgan. UXK tozalovchini 1 chi va 2 chi liniyalarida «Yugorichirchig ogoltin
tolasi» PK (Toshkent viloyati Yugorichirchiq rayoni) taggoslovchi texnologik
sinovlarining natijalari. Tajribalar uch marta takrorlanishida bajarildi. Jadvalda

ko‘rsatkichlarning o‘rtacha giymatlari keltirilgan.
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6.2-jadval
Ko‘rsatkichlarni o‘rtacha giymatlari
UXK agregatining UXK agregatining
Ko‘rsatkichlar, % modernizasiya gilingan mavjud o‘rnatilgan 2-
1-tozalash liniyasidan tozalash liniyasidan
keyin keyin
Tozalashdan so‘ng 92,6 85,6
tozalash samarasi
Namlik 8,8+11,7 8,8 +11,7
Ifloslik 3,12 3,60
Paxtani tigilishlar soni 0 2

Ishlab chigarish sinov natijalari shuni ko‘rsatdiki, ishchi organlarni o‘zaro
kinematik bog‘langanligi, tezliklari yetarlicha ortib borishi, hamda ishchi organlar
gozigli va arrali barabanlarni o‘zgaruvchan burchak tezlik bilan harakat qilishi

tozalash tizimini ravonlashtirdi, tigilishlar bo‘Imadi.

6.2-8.Paxtani mayda iflosliklardan 1XK rusumli tozalagichda O‘UN tasmali
uzatmali konstruksiyasini giyosiy ishlab chigarish sinovlari natijalari
Tavsiya qilinadigan konstruksiyada yetaklovchi shkiv tarkibli, gayishgoq
vtulkali qgilib bajarilgan. Taranglovchi rolik ham tarkibli gayishqoq elementli gilib
bajarilgan. Ishlab chigarish sinovlari paxta xom ashyosini tozalashning 1 chi va 2 chi
ogim liniyalarini 1XK tozalovchisida 10.01.2017 yildan 25.02.2017 vyilgacha
bajarildi. Sinovlar “Namangan-77” 2-sortli 2-toifali go‘lda terilgan paxta xom
ashyosidan foydalanib o‘tkazildi.
Tozalash samaradorligiga paxta xom ashyosini berilgan iflosligi katta ta’sir giladi.
Sinovilar davomida ogim liniyalarining tozalash seksiyalaridagi taggoslanadigan
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namlik va berilgan ifloslik bir xil diapazonda ushlab turildi. Tahlillar zavod
laboratoriyasida o‘tkazildi.

Sinovilarni o‘tkazishda paxta xom ashyosini 1XK markadagi mayda
iflosliklardan tozalovchini qozigli barabanining tavsiya gilingan yuritmasi tasmali
uzatma konstruksiyasi yuqori ishonchlilik va bargaror ishlashini ko‘rsatdi.

Sinov natijalari shuni ko‘rsatdiki, tozalash samaradorligi qozigli barabanning
amaldagi yuritmasi variantiga nisbatan o‘rtacha 7,05% ga oshdi.

Tavsiya qilinadigan tasmali uzatmali yuritmadan foydalanilganda goziqli
barabanda qo‘shimcha burovchi tebranishlari hosil bo‘ladi, iflos aramashmalarning
samarali ajralishi ta’minlanadi va paxtaning tormozlanish jarayoni yo‘qotiladi.
Nugsonlar soni 1.12% ga, mexanik shikastlanishlar 1,23% ga, erkin tolalar 0,41% ga
kamayadi. 1XK agregatlarini seriyali va tajribaviy konstruksiyali tozalash ogqimi
liniyasidagi taggoslovchi texnologik sinovlarning natijalari 6.3-jadvalda keltirilgan.

6.3-jadval
Toshkent viloyati Alimkent paxta zavodi 1XK tozalash 1 chi va 2 chi

liniyalaridagi taggoslanuvchi texnologik ishlab chigarish sinovlari natijalari

Ko‘rsatgichlar 1XK 1-liniyasi agregat 1XK 2-liniyasi seriyali
% seksiyasi agregatdan keyin
modernizasyalangandan
keyin
Namlik (%) 10,2/8,2 10,2/8,2
9,4/8,6 9,4/8,6
9,7/8,5 9,7/8,5
Ifloslanish(%) 4,6/2,65 4,6/3,35
4,6/2,68 4,6/3,079
4,3/2,59 4,3/3,4
Tozalangandan 40,76 34,34
keyingi tozalash 39,1 33,4
samaradorligi 40,2 35,9

Shuningdek, modernizasiya gilingan 1XK rusumli paxtani mayda iflosliklardan

tozalagich tajriba nusxasi Piskent paxta tozalash korxonasida o‘rnatilib, qiyosiy
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ishlab chigarish sinovlari amalga oshirildi. Ishlab chigarish sinovlari paxta xom
ashyosini tozalashning 1 chi va 2 chi ogim liniyalarini 1XK tozalovchisida
15.01.2017 yildan 20.02.2017 yilgacha bajarildi. Sinovlar “Namangan-77” 2-sortli 2-
toifali qo‘lda terilgan paxta xom ashyosidan foydalanib o‘tkazildi. Tozalash
samaradorligiga paxta xom ashyosini berilgan iflosligi katta ta’sir giladi. Sinovlar
davomida oqim liniyalarining tozalash seksiyalaridagi tagqoslanadigan namlik va
berilgan ifloslik bir xil diapazonda ushlab turildi. Tahlillar zavod laboratoriyasida
o‘tkazildi. Sinovlarni o‘tkazishda paxta xom ashyosini 1XK markadagi mayda
iflosliklardan tozalovchini qozigli barabanining tavsiya gilingan yuritmasi tasmali
uzatma konstruksiyasi yugori ishonchlilik va bargaror ishlashini ko‘rsatadi. Sinov
natijalari shuni ko‘rsatdiki, tozalash samaradorligi qozigli barabanning amaldagi
yuritmasi variantiga nisbatan o‘rtacha 7,2% ga oshdi. Nugsonlar soni 1.18% ga,
mexanik shikastlanishlar 1,37% ga, erkin tolalar 0,41% ga kamaydi. 1XK
agregatlarini seriyali va tajribaviy konstruksiyali tozalash oqgimi liniyasidagi
tagqoslovchi texnologik sinovlarning natijalari 6.4-jadvalda keltirilgan.
6.4-jadval
Toshkent viloyati Piskent paxta tozalash korxonasida 1XK tozalash 1 chi
va 2 chi liniyalaridagi taqgoslanuvchi texnologik ishlab chigarish sinovlari

natijalari
Ko‘rsatgichlar 1XK 1-liniyasi agregat | 1XK 1-liniyasida seriyali
% seksiyasi agregatdan keyin
modernizasiyalangandan
keyin
Namlik (%) 10,1/8,1 10,1/8,1
9,5/8,5 9,5/8,5
9,8/8,4 9,8/8,4
Ifloslanish(%) 4,6/2,75 4,6/3,3
4,6/2,65 4,6/3,07
4,3/2,55 4,3/2,8
Tozalangandan keyingi 40,7 34,3
tozalash samaradorligi 38,8 33,2
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40,4 36,5

UMUMIY XULOSALAR
»  Paxtatozalash agregati ishchi organlari yuritmalari uchun o‘zgaruvchan uzatish
nishatli va yuklanishlarning tebranishlarini amortizasiyalovchi tasmali uzatmalarning
samarali konstruktiv sxemalari ishlab chigildi. Paxtani mayda iflosliklardan
tozalagichning samarali konstruktiv sxemasi, paxtani yirik va mayda iflosliklardan
tozalash agregati yuritish mexanizmlarini takomillashtirilgan sxemasi tavsiya etildi.
»  Paxtani tozalash mashinasi ishchi organlari yuritmalaridagi tasmali uzatma
shkivlarini erkin tebranishlarini ifodalovchi differensial tenglamalarni echimi asosida
tasmani yetaklovchi va yetaklanuvchi tarmoglarining uzayishlarini aniglash ifodalari,
bog‘lanish grafiklari olindi.
»  Tasma tarmoglarini tasmaning turli tarangliklaridagi uzayishini bog‘lanishlari
olindi. Texnologik mashinalarni yuritmalari uchun uzatmani uzatish nisbatini va
tasma xarakteristikasini tanlash metodi ishlab chigildi.
»  Tasmani taranglash roligi bilan ta’sirlanishini inobatga olib gayishgoq vtulkani
bikirlik koeffisientini hisoblash formulasi olindi. Taranglovchi rolikni gayishqoq
vtulkasini bikirlik koeffisientini tasmani qayishqoq vtulka yuzasini gamrash
burchagini va rolik radiusiga bog‘liglik grafiklari qurildi.
»  Tasmali uzatma yetaklovchi va yetaklanuvchi tarmoglarida kuchlanishini
o‘zgarish qonuniyatlarini ifodalovchi formulalar olindi, ularni parametrlarga
bog‘liglik grafiklari qurildi, parametrlari asoslandi.
»  Paxtani mayda va yirik iflosliklardan tozalagich ishchi organlari arrali, qozigli
va tashuvchi barabanlar harakat gonunlarini tavsiya gilingan yangi kompanovkadagi
sxemasi asosida elektr yuritgich mexanik xarakteristikasini, tasmali uzatmalar va
gayishqog elementlarni  bikirlik-dissipativ ~ xususiyatlari, paxtani  qarshilik
momentlarini inobatga olib tenglamalar sistemasi olindi. Sonli yechim asosida ishchi
organlar harakat qonunlari aniglandi, bog‘lanish grafiklari qurildi.
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> UXK tozalagichning elektr yuritgichini talab qilingan quvvatini
o‘zgarishini ish  unumdorligini va tasmali uzatmalar bikirliklariga bog‘liglik
grafiklari qurildi. Paxtani tozalash agregatini tavsiya qgilingan variantidagi yuritish
mexanizmlari kompanovkasida talab gilingan quvvat amaldagi variantga nisbatan
o‘rtacha (1,4+2,0) kVt ga kamayganligi aniglandi.

> Tasmali uzatma taranglash roligi ekssentrisiteti harakat gonuniga ta’siri
aniglandi. Ekssentrisitetni ortishi sarf quvvatini ortishiga olib kelishi aniglandi.
Shkivlar vallaridagi burovchi momentni tebranish gamrovi ekssentrisitetni ortishi
bilan nochizigli gonuniyatda ortib borish gonuniyatlari olindi.

»  Tajriba natijalariga ko‘ra, tavsiya gilingan variantda tozalash samarasi
(10+12) % ga ortishi, chigit shikastlanishi 1,3 martaga kamayishi kuzatildi. Paxtani
tigilishlari umuman bo‘lImadi. Demak, ishchi organlar aylanish chastotalari
tozalanayotgan paxta harakati yo‘nalishlaridagi ishchi organlarda ortib borishi 475
ayl/min dan 515 ayl/min gacha bo‘lishi aniglandi.

»  To‘lig omilli tajribaviy tadgigotlar natijaliriga ko‘ra, yuqori tozalikda va
kiruvchi qozigli baraban burchak tezligini notekis aylanish koeffisenti talab
darajasidan ortmasligi uchun ish unumi 6,35 t/s, kiruvchi qozigli baraban tasmali
uzatmasining taranglash roligi ekssentrisiteti 2,6 mm va chiquvchi gozigli baraban
tasmali uzatmasining taranglash roligi ekssentrisiteti 1,2 mm bo‘lishi lozim.
Omillarni ushbu giymatlarida paxtani tozalash samaradorligi 90,83% va kiruvchi

goziqli baraban burchak tezligini notekis aylanish koeffisenti 0,015 ni tashkil etdi.
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